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Настоящий стандарт СЭВ распространяется на бетонные и железобетонные конструкции, изготовляемые с применением цементов на
основе портландцементного клинкера, и устанавливает основные требования к первичной защите этих конструкций от коррозии,
эксплуатируемых при температуре не более 50 °С.

 

Утвержден Постоянной Комиссией по сотрудничеству 
в области стандартизации

Берлин, июль 1984 г.

 

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. К мерам первичной защиты бетонных и железобетонных конструкций относятся:

1) применение материалов повышенной коррозионной стойкости;

2) применение добавок, повышающих коррозионную стойкость бетона;

3) повышение водонепроницаемости бетона;

4) понижение общей пористости бетона;

5) установление специальных требований при проектировании бетонных и железобетонных конструкций (повышение массивности
конструкций, повышение толщины защитного слоя бетона у арматуры, снижение расчетной ширины раскрытия трещин).

1.2. Первичная защита назначается в соответствии со СТ СЭВ 2441-80 для бетонных и железобетонных конструкций, подвергающихся
действию агрессивных сред, установленных в СТ СЭВ 2440-80.

2. ТРЕБОВАНИЯ К ИСХОДНЫМ МАТЕРИАЛАМ ДЛЯ БЕТОНА

2.1. Вяжущие

2.1.1. Для приготовления бетона должны применяться цементы на основе портландцементного клинкера, которые, в зависимости от
вида и условий воздействия агрессивной среды, обеспечивают коррозионную стойкость конструкций.

2.1.2. Портландцементы с активными минеральными добавками, шлакопортландцементы и пуццолановые портландцемента
рекомендуется применять как средство первичной защиты бетонных и железобетонных конструкций, предназначенных для работы в
жидких средах, агрессивных по показателю жесткости в соответствии со СТ СЭВ 2440-80.

2.1.3. Цементы на основе портландцементного клинкера рекомендуется применять для бетонных и железобетонных конструкций,
предназначенных для работы в газообразных средах, а также в жидких средах, агрессивных по кислотности (водородному показателю),
содержанию агрессивной углекислоты, солей магния, аммония и общему количеству солей.

2.1.4. Для первичной защиты бетонных и железобетонных конструкций, предназначенных для эксплуатации в сульфатных агрессивных
средах, должны применяться следующие цементы на основе портландцементного клинкера:

1) цементы, соответствующие пп. 2.1.2 и 2.1.3, обозначаемые далее d;

2) умеренно сульфатостойкие, обозначаемые далее b;

3) сульфатостойкие, обозначаемые далее g.

2.1.5. В морской воде первичная защита бетонных и железобетонных конструкций достигается применением цементов, проверенных
опытом эксплуатации сооружений не менее 10 лет.

2.2. Заполнители

2.2.1. В качестве заполнителей должны применяться материалы, коррозионно-стойкие в данной агрессивной среде, не вызывающие
коррозию арматуры и бетона и не влияющие на долговечность бетонных конструкций.

2.2.2. Породы, содержащие аморфный кремнезем, при применении в бетонах, подвергающихся действию щелочей, должны быть
проверены на способность взаимодействия со щелочами.

2.3. Добавки к бетону

2.3.1. В состав бетона могут быть введены только такие добавки, техническая характеристика которых соответствует требованиям
антикоррозионной защиты для данной агрессивной среды.

2.3.2. Применяемые добавки, повышающие коррозионную стойкость бетона (пластифицирующие, структурообразующие, уплотняющие,
ингибиторы коррозии арматуры, повышающие химическую стойкость цементного камня), не должны содержать вещества, способные
вызывать коррозию арматуры или снижение прочности бетона в течение длительных сроков твердения.



2.3.3. Эффективность повышения коррозионной стойкости бетона за счет введения добавок должна устанавливаться на основе
результатов специальных исследований.

3. ТРЕБОВАНИЯ К БЕТОНУ

3.1. Для определения требований к коррозионно-стойким бетонам в качестве исходных требований (или требований к «эталон-бетону»)
следует принимать следующие показатели:

водонепроницаемость при давлении 0,4 МРа и расход цемента 300 kg/m3 в соответствии со СТ СЭВ 2440-80;

общую пористость не более 16 % или водопоглощение не более 6 %.

3.2. Бетоны повышенной коррозионной стойкости, применяемые как средство первичной защиты бетонных и железобетонных
конструкций, должны иметь большую водонепроницаемость и идентичную или меньшую общую пористость или меньшее
водопоглощение, чем «эталон-бетон» по п. 3.1.

3.3. При назначении первичной защиты бетонных и железобетонных конструкций, подвергающихся многократному замораживанию и
оттаиванию, должны быть учтены требования по морозостойкости.

3.4. Рекомендуемые области применения бетонов повышенной коррозионной стойкости приведены в информационном приложении.

4. ТРЕБОВАНИЯ ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

4.1. Расчет бетонных и железобетонных конструкций и выбор состава бетона для агрессивных условий следует производить по СТ СЭВ
1404-78 с учетом требований настоящего стандарта СЭВ по увеличению допустимой расчетной ширины раскрытия трещин.

4.2. В железобетонных конструкциях, предназначенных для эксплуатации в слабоагрессивных зонах, толщина защитного слоя бетона у
арматуры должна быть увеличена не менее чем на 5 mm, в среднеагрессивных и сильноагрессивных - не менее чем на 10 mm .по
сравнению с проектной толщиной защитного слоя, предусматриваемой для конструкций, предназначенных для эксплуатации в
неагрессивных средах.

4.3. При использовании высокостойких к агрессивному воздействию видов арматуры, а также арматуры с защитным покрытием
(например цинковым), дополнительная толщина защитного слоя, указанная в п. 4.2, не требуется.

4.4. При использовании арматуры с повышенной чувствительностью к коррозии (высокопрочные стали, проволочная арматура)
дополнительная толщина защитного слоя, установленная в п. 4.2, должна быть на основе имеющихся экспериментальных данных
увеличена.

1.5 Максимально допустимая ширина раскрытия трещин с точки зрения первичной защиты железобетонных конструкций при их полной
нагрузке в агрессивной среде должна быть не более 0,3 mm.

5. ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНОЛОГИИ ИЗГОТОВЛЕНИЯ БЕТОННЫХ И ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

5.1. При сооружении подземных конструкций бетон следует укладывать на сухую рабочую поверхность, если в стандартах СЭВ на
конкретные виды конструкций не оговорена специальная технология укладки.

5.2. Контакт бетонных и железобетонных конструкций (после их распалубки) с жидкой агрессивной средой, движущейся со скоростью до
1 m/d, следует допускать при достижении бетоном 70 % проектной прочности, а контакт с жидкой агрессивной средой, движущейся со
скоростью более l m/d, - при достижении 90 % проектной прочности.

5.3. При немедленном контакте бетонной смеси после ее уплотнения с жидкой агрессивной средой (подводное бетонирование, буровые
сваи) должны быть применены дополнительные меры, повышающие коррозионную стойкость бетона (увеличение расхода цемента,
снижение водоцементного отношения, введение добавки, увеличение сечения конструкции и т. п.).

5.4. Условия твердения бетона должны исключать возможность его высыхания до достижения им проектной прочности.

 

ИНФОРМАЦИОННОЕ ПРИЛОЖЕНИЕ

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ БЕТОНОВ ПОВЫШЕННОЙ КОРРОЗИОННОЙ СТОЙКОСТИ

1. Рекомендуемые предельные значения концентрации и показателей агрессивных сред для бетонов повышенной коррозионной
стойкости с первичной защитой:

1.1. Для бетонов на основе цементов по п. 2.1.2:

жесткость воды, °N                                                        менее 3,0.

1.2. Для бетонов, приготовленных из цементов по п. 2.1.3:

1.2.1. В газообразных средах слабой средней и сильной агрессивности - по СТ СЭВ 2440-80;

1.2.2. В жидких средах:

водородный показатель, рН                                          не менее 4,5

агрессивная углекислота СО2, mg/1                              не более 70

Mg2+, mg/l                                                                         не более 3000

NH4+, mg/l                                                                        не более 500

общее содержание солей при наличии 
испаряющей поверхности, g/l                                       не более 30

Примечание. Если жидкость содержит органические вещества, то необходима индивидуальная оценка степени агрессивности сред.



1.3. Для бетонов на основе цементов по п. 2.1.4:

1.3.1. Из цементов типа a (например содержание С3А более 8 %) содержание сульфатов ( ):

в жидкой среде, mg/1                                                     не более 500

в твердой среде, mg/kg                                                   не более 600

1.3.2. Из цементов типа b (например содержание С3А более 8 %) содержание сульфатов ( ):

в жидкой среде, mg/1                                                     не более 2000

в твердой среде, mg/kg                                                   не более 4000

1.3.3. Из цементов типа g (например содержание С3А не более 5 %) содержание сульфатов ( ):

в жидкой среде, mg/l                                                      не более 6000

в твердой среде, mg/kg                                                   не более 8000

1.4. Предельная концентрация газов в газообразных средах для бетонов на основе цементов по п. 2.1.3 определяется путем увеличения
вдвое концентрации газов группы «С» (при относительной влажности воздуха до 60 %), группы «В» (при относительной влажности
воздуха свыше 60 до 75 %) и группы «А» (при относительной влажности воздуха свыше 75 %), приведенной в табл. 5 СТ СЭВ 2440-80
(кроме сернистого ангидрида и сероводорода).

1.5. В случае наличия в составе газообразной среды сернистого ангидрида или сероводорода должны применяться умеренно
сульфатостойкие (b) или сульфатостойкие (g) цементы по п. 2.1.4.

2. Если толщина конструкции менее 30 cm, требования к бетону следует принимать с учетом п. 3.2.
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