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Настоящиенормы распространяются на определение расчетных гидрологических характеристикпри проектировании речных гидротехнических сооружений, железных и
автомобильных дорог,сооружений мелиоративных систем, системводоснабжения, планировки и застройкинаселенных пунктов, генеральных плановпромышленных и
сельскохозяйственных предприятий,а также при разработке мероприятий по борьбе с наводнениями.

Настоящиенормы не распространяются на определение расчетных гидрологическиххарактеристик при инженерных изысканиях и проектировании объектов, подлежащих
строительству на устьевыхучастках рек, находящихся в зоневлияния морских приливов и отливов, атакже на селеопасных реках.

 

ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

 

1.1.Определение расчетных гидрологических характеристик должно основываться наданных гидрометеорологических наблюдений,опубликованных в официальных
документах Государственного комитета СССР погидрометеорологии и контролю природной среды в области гидрологии, а при необходимости на дополнительном
учетеданных инженерно-гидрометеорологических изысканий.

1.2. Приопределении расчетных гидрологических характеристик необходимо применятьследующие приемы расчетов:

а) при наличииданных гидрометрических наблюдений - непосредственно по этим данным;

б) принедостаточности данных гидрометрических наблюдений - приведением их кмноголетнему периоду по данным рек-аналогов с более длительными
рядаминаблюдений;

в) приотсутствии данных гидрометрических наблюдений - по формулам с применениемданных о реках-аналогах и картам,основанным на совокупности данных
наблюдений всей сети гидрометрических станцийи постов данного района или более обширной территории, включая материалы инженерно-гидрометеорологических
изысканий. 

1.3. Вкачестве критерия при определении величины расчетной гидрологическойхарактеристики для каждого вида строительства принимается ежегодная
вероятностьпревышения (обеспеченность) этой величины,устанавливаемая нормативными документами,утвержденными или согласованными Госстроем СССР.

1.4. Данныегидрометрических наблюдений следует подвергать проверке, включающей анализ:

полноты инадежности наблюдений за уровнями и расходами воды, наличия данных о наивысших (мгновенных и среднесуточных) инаинизших уровнях воды за время
наблюдений при свободном от льда русле, ледяном покрове, ледоходе, заторе льда, заросшем водной растительностью русле, подпоре от нижерасположенной
платины, сбросах воды выше гидрометрического створаи др.;

увязкивысотных отметок водомерных постов и уровней за весь период наблюдений;

увязкигодового и сезонного стока воды,максимальных и минимальных расходов и уровней воды в пунктах наблюдений подлине реки;

полноты учетастока воды на поймах и в протоках;

обоснованностиспособов подсчета стока воды по осредненным или ежегодным кривым расходов водыили же другими методами;

обоснованностиэкстраполяции кривых расходов воды до наивысших и наинизших уровней, а также точности расчета стока воды покривым расходов за год, сезон,
месяц,сутки;

необходимостивосстановления наблюдений, пропущенныхза отдельные годы, месяцы, дни;

точностирасчетов стока воды за зимний и переходный периоды, обоснованности принятых при расчете стока воды коэффициентов, учитывающих зарастание русла
воднойрастительностью, правильности учетадеформации русла и переменного подпора;

влиянияхозяйственной деятельности на речной сток.
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1.5. Данныегидрометеорологических наблюдений низкого качества при невозможности ихуточнения исключаются из расчетного ряда наблюдений. В необходимых
случаяхдолжен выполняться пересчет стока воды за отдельные дни, месяцы, годы.

1.6.Определение расчетных гидрологических характеристик следует производить пооднородным гидрологическим рядам.

Для рек, в бассейнах которых интенсивно разбиваетсяхозяйственная деятельность, необходимоприведение гидрологических рядов к однородным условиям.

Приведениестока к однородным условиям производится:

регрессионнымиметодами с использованием парной и множественной корреляции;

водно-балансовымиметодами с учетом изменения всех элементов водного баланса.

Выбор методовопределяется наличием и качеством необходимой гидрометеорологическойинформации. При комплексном учете влияния видов хозяйственной
деятельностиприменяются регрессионные методы, а придифференцированном - водно-балансовые. Оценка надежности восстановленногоречного стока определяется
статическими методами. Приведение стока к однороднымусловиям не производится, если суммарнаявеличина его изменений не выходит за пределы случайной средней
квадратическойошибки исходных данных наблюдений.

1.7. Оценкаоднородности рядов гидрометрических наблюдений осуществляется на основегенетического анализа условий формирования речного стока путем выявления
причин, обусловливающих неоднородность исходныхданных наблюдений. При необходимости количественной оценки однородности данныхнаблюдений применяются
статистические критерии однородности средних значений идисперсий с учетом внутрирядных и междурядных корреляционных связей.

1.8. Привыборе рек-аналогов необходимо учитывать следующие условия:

возможнуюгеографическую близость расположения водосборов;

сходствоклиматических условий;

однородностьусловий формирования стока,-однотипностьпочв (грунтов) и гидрогеологических условий,по возможности близкую степень озерности,залесенности,
заболоченности ираспаханности;

площадиводосборов должны отличаться не более,чем в 10 раз, а их средние высоты (длягорных рек) - не более, чем на 300 м;

отсутствиефакторов, существенно искажающихвеличину естественного речного стока (регулирование стока, сбросы,изъятие на орошение и другие нужды).

1.9. Величинырасчетных геологических характеристик должны устанавливаться на основесовременного и перспективного уровня комплексного использования
водныхресурсов.

1.10. Основныегидрологические характеристики:

Расход воды Q, м3/с;

Объем стокаводы V,м3;

Модуль стокаводы q,м3/(с×км2);

Слой стока водыh, мм;

Уровень воды Н, м.

 

2.ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТНЫХ ГИДРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ПРИ НАЛИЧИИ ДАННЫХГИДРОМЕТРИЧЕСКИХ НАБЛЮДЕНИЙ

 

Общиеуказания

 

2.1.Определение расчетных гидрологических характеристик при наличии данныхгидрометрических наблюдений достаточной продолжительности осуществляется
путемприменения аналитических функций распределения ежегодных вероятностейпревышения.

 

Примечание. Продолжительность периода наблюденийсчитается достаточной, если рассматриваемый период репрезентативен(представителен), а величина
относительной средней квадратической ошибкирасчетного значения исследуемой гидрологической характеристики не превышает10%.

 

Оценкарепрезентативности ряда наблюдений за n летпроизводится по рекам-аналогам с числом лет наблюдений N(N > n, при N > 50 лет).Репрезентативность ряда
наблюдений за гидрологической характеристикойопределяется по разностным интегральным кривым речного стока или сопоставлениемкривых распределения речного
стока по реке-аналогу за периоды n и Nлет.

Еслиотносительные средние квадратические ошибки превышают указанный предел и периоднаблюдений нерепрезентативен,необходимо осуществить приведение
рассматриваемой гидрологическойхарактеристики к многолетнему периоду согласно требованиям пп. 3.1-3.5.

2.2.Эмпирическая ежегодная вероятность превышения Ртгидрологических характеристик определяется по формуле

Рт=т/(п+1)100%,                                                          (1)

где т -порядковый номер членов ряда гидрологической характеристики, расположенного в убывающем порядке; n - общеечисло членов ряда.

Эмпирические кривыераспределения ежегодных вероятностей превышения строятся на клетчаткахвероятностей. Тип клетчатки вероятностей выбирается в
соответствии с принятойаналитической функцией распределения вероятностей и полученного отношениякоэффициента асимметрии Cs к коэффициенту вариации Cv.

2.3. Длясглаживания и экстраполяции эмпирических кривых распределения ежегодныхвероятностей превышения, как правило, применяется трехпараметрическоегамма-
распределение при любом отношении Cs / Cv. При надлежащем обосновании допускаетсяприменять биноминальную кривую распределения (при Cs > 2Cv)или другие
функции распределения вероятностей. При неоднородности рядагидрометрических наблюдений (различные условия формирования стока) допускаетсяприменять
усеченные и составные кривые распределения ежегодных вероятностейпревышения.

2.4. Параметрыаналитических кривых распределения - среднее многолетнее значение , коэффициент вариации Cvи отношение коэффициента асимметрии к
коэффициенту вариации - устанавливаютсяпо гидрометрическим рядам наблюдений за рассматриваемой гидрологическойхарактеристикой методом наибольшего



правдоподобия или методом моментов.

2.5. Расчетныйкоэффициент вариации Cv и коэффициентасимметрии Cs длятрехпараметрического гамма-распределения методом наибольшего правдоподобияследует
определять в зависимости от статистик l2и l3, вычисляемых по формулам:

                                                          (2)

                                                        (3)

где ki - модульный коэффициент рассматриваемойгидрологической характеристики,определяемый по формуле

ki=Qi/ ,                                                                   (4)

где Qi - погодичные значения расходов воды;

 -среднее арифметическое (среднее многолетнее) значение расходов воды, определяемое в зависимости от числа летгидрометрических наблюдений n по формуле

                                                               (5)

По полученнымзначениям статистик l2 и l3 определяют расчетныйкоэффициент вариации и коэффициент асимметрии по обязательному прил. 1.

2.6. Расчетныйкоэффициент вариации Cv и коэффициент асимметрии Csдля трехпараметрического гамма - распределения и биномиальногораспределения методом
моментов определяется по формулам:

                                    (6)

                                    (7)

где а1,.., а6; b1, ..., b6- коэффициенты, определяемые пообязательным прил. 2 и 3;

Cv и Сs - соответственно смещенные коэффициенты вариациии асимметрии, определяемые по формулам:

                                                          (8)

                                           (9)

2.7. Расчетныезначения отношения коэффициента асимметрии к коэффициенту вариации, а также коэффициента автокорреляции следуетпринимать как среднее из
значений,установленных по данным группы рек с наиболее продолжительными наблюдениями зарассматриваемой гидрологической характеристикой в гидрологически
однородномрайоне.

2.8. Если непредставляется возможным произвести расчет согласно требованиям пп. 2.5 2.6, допускается применять графоаналитический играфический методы.
Параметры биномиального распределения графоаналитическимметодом определяются по формулам:

S=(Q5%+Q95%-2Q50%)/(Q5%-Q95%);                                              (10)

s=(Q5%-Q95%)/(Ф5%-Ф95%);                                                    (11)

=Q50%-Ф50%s.                                                           (12)

где Q5%, Q50%, Q95% - величины расходов воды вероятностьюпревышения соответственно 5%, 50%, 95%,установленные по сглаженной эмпирической кривой
распределения;

Ф5%, Ф50%, Ф95% -нормированные ординаты биноминальной кривой распределения, соответствующие вычисленному значениюкоэффициента скошенности S.

Величинакоэффициента асимметрии определяется по функциональной зависимости от коэффициентаS.

Приопределении параметров графическим методом используется набор клетчатоквероятностей при фиксированном отношении Cs/ Cv.

2.9. В случаенеоднородности исходных данных гидрометрических наблюдений, когда рассматриваемый ряд состоит изнеоднородных гидрологических
характеристик,эмпирические и аналитические кривые распределения устанавливаются отдельно длякаждой однородной совокупности.

Обобщеннаякривая распределения вероятностей превышения независимо от условий формированиячленов ряда рассчитывается на основе однородных кривых,
установленных по однородным данным одним из двух способов:

а) при наличиинаблюдений в каждом году всех однородных элементов режима реки (п1 = п2 = п3 = п)ежегодная вероятность превышения Р% рассматриваемой
гидрологическойхарактеристики при любом ее значении определяется по формуле

Р%=[1-(1-Р1)(1-Р2)(1-Р3)]100%,                                                 (13)

где Р1; Р2;Р3 - ежегодные вероятности превышения однородных элементов.

При двуходнородных гидрологических характеристиках формула (13) принимает вид

Р%=(Р1+Р2-Р1Р2)100%                                                        (14)

Вероятностипревышения Р1, Р2, Р3 однородных элементов вформулах (13) и (14) выражаются в долях от единицы;

б) если вкаждом году имеется лишь одно значение рассматриваемой гидрологическойхарактеристики, ежегодные вероятностипревышения при любом ее значении
определяются по формуле

Р=(п1Р1+п2Р2+п3Р3)/(п1+п2+п3),                                               (15)

где п1, п2, п3 - числа членов однородных совокупностей.



При двухгенетически однородных элементах формула (15) принимает вид

Р=(п1Р1+п2Р2)/(п1+п2).                                                         (16)

При наличии вряду наблюдений нулевых значений рассматриваемой гидрологической характеристики(например, минимальные расходы воды)ежегодные вероятности
превышения определяются по формуле

Р=п1Р1/(п1+п2).                                                             (17)

Вероятностипревышения Р1, Р2, Р3 в формулах (15), (16),(17) выражаются в процентах.

Параметрыкривых распределения однородных элементов устанавливаются согласно требованиямпп. 2.5, 2.6, 2.8.

2.10. Длянаибольшего или наименьшего членов ряда гидрометрических наблюдений следуетуказывать доверительные интервалы эмпирической ежегодной вероятности
превышения, определяемые по обязательному прил. 4.

2.11.Параметры кривых распределения гидрологических характеристик при наличииобоснованных сведений о выдающихся величинах речного стока следует определять:

А. При учетеодного выдающегося значения гидрологической характеристики, не входящего в непрерывный п -летнийряд данных гидрометрических наблюдений:

а) методомнаибольшего правдоподобия в зависимости от статистик l2 и l3, определяемых по формулам:

                              (18)

;               (19)

б) методоммоментов - по формулам:

                                        (20)

                               (21)

Б. При учетеодного выдающегося значения гидрологической характеристики, входящего в        n-летнийряд данных гидрометрических наблюдений:

а) методомнаибольшего правдоподобия в зависимости от статистик l2 и l3, определяется по формулам:

                           (22)

                 (23)

б) методоммоментов - по формулам:

;                                         24)

                               (25)

В формулах(18) - (25): N'- число лет, в течении которыхвыдающееся значение гидрологической характеристики не было превышено.

Эмпирическаяежегодная вероятность превышения выдающегося значения гидрологическойхарактеристики определяется по формуле (1) с заменой nна N'.

2.12. Боковаяприточность речного стока между смежными створами определяется одним изследующих способов:

а)суммированием расхода воды притоков с учетом времени добегания, впадающих на участке между двумя створами;

б) по разностисредних доходов воды в верхнем и нижнем створах участка реки;

в) по методуводного баланса.

 

Годовойсток воды рек и его внутригодовое распределение

 

2.13. Приопределении расчетных гидрологических характеристик годового стока воды рекнадлежит выполнять требования,изложенные в пп. 2.1 - 2.12.

2.14. Дляопределения внутригодового распределения стока воды при наличии данныхгидрометрических наблюдений за период не менее 15 лет принимаются
следующиеметоды:

распределениестока по данным рек-аналогов;

методкомпоновки сезонов.

2.15.Внутригодовое распределение стока следует рассчитывать по водохозяйственнымгодам, начиная с многоводного сезона.Границы сезонов назначаются едиными
для всех лет с округлением до месяца.

2.16. Делениегода на периоды и сезоны производится в зависимости от типа режима реки ипреобладающего вида использования стока. Продолжительность
многоводного периодаследует назначать так, чтобы в принятыеего границы включалось половодье за все годы. Период года и сезон, в котором естественный сток
можетлимитировать водопотребление,принимаются за лимитирующий период и лимитирующий сезон. В лимитирующий периодвходят два смежных сезона, из
которыходин является наиболее неблагоприятным в отношении использования стока(лимитирующий сезон).

Для рек свесенним половодьем за лимитирующий период принимаются два маловодных сезона: лето - осень и зима. При преобладанииводопотребления на
сельскохозяйственные нужды за лимитирующий сезон следуетпринимать лето - осень, а длягидроэнергетики и в целях водоснабжения - зиму.

2.17. Длявысокогорных рек с летним половодьем при преимущественно ирригационномиспользовании стока за лимитирующий период принимается осень - зима и



весна, а за лимитирующий сезон - весна.

Припроектировании отвода избыточных вод для борьбы с наводнениями или при осушенииболот и заболоченных земель за лимитирующий период принимается
многоводнаячасть года (например, весна и лето -осень), а за лимитирующий сезон - самыймноговодный сезон (например, весна).

Расчетнаявероятность превышения величины стока за год,за лимитирующие сезон и период определяется по кривым распределения ежегодныхвероятностей
превышения (эмпирическим или аналитическим).

2.18.Внутригодовое распределение стока за конкретный год наблюдений принимается в качестверасчетного, если вероятность превышениястока за этот год и за
лимитирующие период и сезон близки между собой исоответствуют заданной по условиям проектирования ежегодной вероятностипревышения.

2.19.Внутригодовое распределение стока при расчете по методу компоновки определяетсяиз условий равенства вероятностей превышения стока за год, стока за
лимитирующий период и внутри егоза лимитирующий сезон.

Величину стокасезона, не входящего в лимитирующийпериод, определяются по разности междустоком за год и стоком за этот период,а величины стока за
нелимитирующий сезон,входящий в лимитирующий период,- поразности стока этого периода и сезона.

2.20. Приблизких значениях коэффициентов вариации и асимметрии речного стока за год илимитирующие период и сезон расчетное внутригодовое распределение
определяетсякак среднее для всех лет распределение стока воды по месяцам (декадам) впроцентах от годового стока воды исследуемой реки.

2.21. Принезначительном изменении водопотребления в течение года допускается заменакалендарного распределения стока воды по сезонам и месяцам
кривойпродолжительности суточных расходов воды за год.

2.22. Приизменении стока воды под влиянием хозяйственной деятельности необходимопривести его к естественному стоку воды реки согласно требованиям п. 1.6.
Поэтим данным определяется расчетное внутригодовое распределение стока воды рекии в результаты расчетов вносятся соответствующие изменения.

 

Максимальныйсток воды рек весеннего половодья и дождевых паводков

 

2.23.Расчетные гидрологические характеристики максимального стока воды рек весеннегополоводья и дождевых паводков следует определять согласно требованиям пп.
2.1 -2.12.

2.24. Для рекс продолжительностью стояния максимальных расходов воды сутки и более расчетпроизводится по среднесуточным значениям,менее суток - по
мгновенным расходам воды. В случае прохождения максимальногорасхода воды между строками наблюдений,необходимо исследовать соотношения между
среднесуточными и мгновеннымимаксимальными расходами воды.

2.25. Приневозможности разделения максимальных годовых расходов воды на максимумыдождевых и талых вод допускается построение кривых распределения
ежегодныхвероятностей превышения максимальных расходов воды независимо от ихпроисхождения.

2.26.Расчетные максимальные расходы воды зарегулированных рек определяются исходя израсчетного максимального расхода воды реки в естественном
незарегулированномсостоянии с изменением его в результате хозяйственной деятельности в бассейнереки и трансформации проектируемыми или действующими
водохранилищами.

На реках скаскадным расположением гидроузлов расчетные максимальные расходы воды следуетопределять с учетом влияния вышележащих гидроузлов на приток
книжерасположенным и с учетом боковой приточности между гидроузлами.

2.27. Кзначениям величин расчетных максимальных расходов воды QР%вероятностью превышения 0,01 следуетприбавлять гарантийную поправку DQР%,определяемую
по формуле

,                                                  (26)

где а -коэффициент, характеризующийгидрологическую изученность рек: длягидрологически изученных рек принимается равным 1.0,а для слабоизученных - 1,5:

nпр - число лет наблюдений с учетом приведенияк многолетнему периоду;

ЕP%- величина, характеризующая случайную среднююквадратическую ошибку расчетного расхода воды ежегодной вероятности превышения Р=0,01%,определяемая по
обязательным прил. 5 и 6.

Значениевеличины гарантийной поправки DQР% должно приниматься не более 20%значения величины максимального расхода воды QР%.Принимаемый расчетный
расход с учетом гарантийной поправки не должен бытьменьше, чем наибольший наблюденныйрасход.

2.28.Гидротехнические сооружения, разрушениекоторых приводит к катастрофическим последствиям со значительным ущербом, необходимо проверять на
пропускмаксимального расхода воды вероятностью превышения P=0,01% с учетом гарантийной поправки.

2.29. Длявременных водопропускных гидротехнических сооружений расчетные ежегодныевероятности превышения максимальных расходов воды принимаются согласно
п. 1.3.

2.30. Припропуске весенних половодий (дождевых паводков) через гидроузлы, образующие каскад, расчетные сбросные расходы воды нижележащих гидроузлов
следуетопределять с учетом влияния вышележащего гидроузла, а также боковой приточности с частных водосборов междугидроузлами, соответствующей
расчетнойвероятности превышения для рассматриваемого нижележащего гидроузла. Расчетмаксимальных расходов воды боковой приточности производится
согласнотребованиям п. 2.12.

 

Минимальныйсток воды рек

 

2.31.Определение расчетных минимальных расходов воды рек производится согласнотребованиям пп. 2.1 - 2.12.

Призначительных расхождениях аналитической кривой и фактических данных наблюденийприменяются эмпирические кривые распределения вероятностей превышения.

2.32.Расчетные минимальные расходы воды рек определяются для зимнего и летнегосезонов и включают следующие характеристики:минимальный среднесуточный
расход,минимальный среднемесячный расход за календарный месяц, или за 30 дней, снаименьшим стоком.

 

Наивысшиеуровни воды рек и озер

 

2.33.Расчетные наивысшие уровни воды рек в створе поста допускается определять (принеоднородности данных) по эмпирической кривой распределения
ежегодныхвероятностей превышения наивысших срочных уровней воды, относящихся к фазово-однородным условиям режима реки.Эмпирическая ежегодная
вероятность превышения наивысших уровней воды рекопределяется согласно требованиям п. 2.2. При определении вероятностипревышения выдающегося уровня воды
необходимо соблюдать требования п. 2.11.

2.34. Для рек, на которых наивысшие уровни водынаблюдаются в разные сезоны и обусловлены различными фазами режима (например, снеговыми половодьями,
дождевыми паводками и др.), кривые распределения ежегодных вероятностейпревышения рассчитываются для обеих групп фазово-однородных уровней водысогласно
требованиям п. 2.9.

2.35. Приналичии на реке ледовых явлений для определения наивысших уровней водыприменяются две кривые распределения ежегодных вероятностей превышения:
одна - для наблюденных наивысших уровнейводы, а вторая - для наивысших уровнейводы при свободном состоянии русла,которые определяются по кривой расходов



воды Q = f(H).

2.36.Определение наивысших уровней воды при свободном состоянии русла в случаеоднозначной связи уровней и расходов воды производится с
увязкойравнообеспеченых значений наивысших уровней воды,определенных согласно требованиям п. 2.34,и расходов воды - пп. 2.1-2.12.

2.37. Переносрасчетных наивысших уровней воды с одного пункта в другой при свободномсостоянии русла в зависимости от наличия данных гидрометрических
наблюденийпроизводится одним из следующих способов:

а) по кривымрасходов воды Q = f(H) для бесприточных и малоприточных участков;

б) по кривымсвязи соответственных уровней воды;

в) по уклонуили продольному профилю водной поверхности.

2.38. Припереносе на соседние створы расчетных наивысших уровней воды на горных участкахрек должно учитываться влияние местных искривлений поверхности воды
врезультате скоростного напора.

Переносрасчетных наивысших уровней воды в пределах участков рек, находящихся в подпоре,производитсяпо кривым подпора.

2.39. Переносна другие створы расчетных наивысших уровней воды в период ледохода, при отсутствии заторов льда на участке рекипроизводится по графикам связи

соответственных уровней воды или по кривымрасходов воды Q = f(H) и расходам воды , определяемым по формуле

Q'P%= QP%/Кзим,                                                          (27)

где QP% - расход воды расчетнойежегодной вероятности превышения, м3/с;

Кзим- коэффициент, учитывающий изменениегидравлики потока во время ледохода,принимаемый по данным наблюдений в опорном пункте.

2.40. Переносрасчетных наивысших заторных уровней воды в пределах участков до 3 км на малыхи средних реках и до 10 км на больших реках производится по уклону
воднойповерхности при высоком уровне. На большие расстояния перенос расчетныхзаторных уровней воды осуществляется при наличии данных о продольном
профилеводной поверхности.

 

Примечание. В тексте СНиПа категории рек (большие,средние, малые) в зависимости от площади водосбора приняты всоответствии с ГОСТ 19179-73.

 

2.41.Определение расчетных наивысших уровней воды озер следует производить по кривымраспределения ежегодных вероятностей превышения уровней воды озер
теми жеприемами, что и для рек. При назначениирасчетных уровней воды озер, полученныхпо кривым распределения ежегодных вероятностей превышения этих
гидрологическиххарактеристик, необходимо учитыватьвысоту ветрового нагона DНв, определяемую по СНиП 2.06.04-82.

2.42. Переноснаивысших уровней воды озер опорного водомерного поста к другим постампроизводится по графикам связи уровней воды с учетом волнения и
ветровогонагона.

 

3.ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТНЫХ ГИДРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ПРИ НЕДОСТАТОЧНОСТИ ДАННЫХГИДРОМЕТРИЧЕСКИХ НАБЛЮДЕНИЙ

 

3.1. Принедостаточности данных гидрометрических наблюдений приведение параметров кривыхраспределения ежегодных вероятностей превышения гидрологических
характеристик (Q, H, h) к многолетнему периоду с применением парной имножественной регрессии осуществляется при соблюдении следующих условий:

                                                                 (28)

где n' - число лет совместных наблюдений;

R - коэффициент корреляции между величинамигидрологических характеристик исследуемой реки и реки-аналога;

k - коэффициент регрессии;

sk- средняя квадратическая ошибка коэффициента регрессии.

 

Примечание. Для оценки параметров кривых распределениядопускается применение графических и графоаналитических методов приведения кмноголетнему периоду, а
также использование метеорологических факторов,период наблюдений за которыми превышает период наблюдений за рассматриваемойг8идрологической
характеристикой.

 

3.2.Приведение параметров кривых распределения ежегодных вероятностей превышениярассматриваемой гидрологической характеристики (например, расходов воды
Q) к многолетнемупериоду осуществляется в двух вариантах:

а) средняямноголетняя величина  определяется поформуле

,                                         (29)

где ;  - соответственно дляисследуемой реки и реки-аналога среднее арифметические величины гидрологическойхарактеристики, вычисленные за
периодсовместных наблюдений n' лет;

,  - соответственно дляисследуемой реки и реки-аналога средние многолетние величины гидрологическойхарактеристики за N лет;

sп', sп',а - соответственно дляисследуемой реки и реки-аналога среднее квадратические отклонениягидрологической характеристики за совместный период n'лет.

Коэффициентвариации определяется по формуле

                                  (30)

где sN,а - среднее квадратическое отклонениегидрологической характеристики за N-летний период для реки-аналога;

б) попогодично восстановленным по уравнениям регрессии значениям гидрологическойхарактеристики совместно с данными гидрометрических наблюдений
рассчитываютсяпараметры кривых распределения согласно требованиям пп. 2.5, 2.6.

Систематическоепреуменьшение коэффициента вариации исключается путем дополнительного расчетапогодичных величин Q'iпо формуле



                                                 (31)

где Qi - погодичные величины гидрологическиххарактеристик, рассчитанные поуравнению регрессии.

3.3.Приведение расчетных гидрологических параметров к многолетнему периодунаблюдений осуществляется последовательно по нескольким уравнениям регрессии
впорядке убывания парного или множественного коэффициентов корреляции присоблюдении требований п. 3.1.

3.4. Приналичии нелинейных связей между гидрологическими характеристикамивосстанавливать их ежегодные величины необходимо за период
гидрометрическихнаблюдений на реке-аналоге. Параметры распределения определяются повосстановленным значениям стока совместно с данными
гидрометрическихнаблюдений.

3.5. Расчетныезначения отношения коэффициента асимметрии к коэффициенту вариации Cs/Cvпринимаются согласно требованиям п. 2.7.

 

4.ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТНЫХ ГИДРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ПРИ ОТСУТСТВИИ ДАННЫХГИДРОМЕТРИЧЕСКИХ НАБЛЮДЕНИЙ

 

Годовойсток воды рек и его внутригодовое распределение

 

4.1. Приотсутствии данных гидрометрических наблюдений величины среднего многолетнегостока и коэффициента вариации следует определять интерполяцией между
значениями, полученными для рек-аналогов по даннымнаиболее продолжительных рядов гидрометрических наблюдений или приведенными кмноголетнему периоду в
рассматриваемом районе с учетом влияния местных факторов(наличие карста, выходов подземных вод, особенностей геологического строениябассейна, характера почв
(грунтов), промерзания и пересыхания рек, различия в средних высотах водосборов идругих факторов).

 

Примечания: 1. Величины среднегомноголетнего годового стока и коэффициента вариации допускается определять посовместным картам этих параметров,
опубликованным вофициальных документах Госкомгидромета в области гидрологии.

2. Коэффициент вариации годового стока Сv следует определять по формуле

Cv=a/ 0,4(A+1000)0,1,                                                          (32)

где a - параметр,определяемый по данным рек-аналогов, л/с;

 - средниймноголетний годовой модуль стока, л/(с×км2);

А - площадьводосбора реки до расчетного створа, км2.

3. Расчетное значение отношения коэффициента асимметриик коэффициенту вариации Cs/Cv определяется согласно требованиям п. 2.7.

 

4.2. Длянеизученной реки границы сезонов и лимитирующего периода, среднее распределение стока по сезонам в долях от годового, соотношения между
коэффициентами вариациисезонного и годового стока,распределение стока маловодных сезонов по месяцам для определения группыводности сезона принимаются по
данным реки-аналога.

4.3. Приотсутствии надежных аналогов внутригодовое распределение рассчитывается порайонным схемам или по региональным зависимостям статистических
параметровсезонного стока от определяющих факторов (площади водосбора, его средней высоты, характера почв (грунтов),озерности и других факторов).

Максимальныйсток воды рек весеннего половодья

 

4.4. Методырасчета максимальных расходов воды рек весеннего половодья, изложенные в настоящем разделе, следует применять при расчете дляводосборов с
площадями от элементарно малых (менее 1 км2) до 20000км2 на европейской и до 50000 км2 на азиатскойтерриториях СССР.

4.5. Расчетныймаксимальный расход воды весеннего половодья QP%м3/c, заданной ежегодной вероятностьюпревышения Р% для равнинных и горных рек следует
определять по формуле

QP% = [K0hP%mdd1d2/(A+A1)n1] A,                                            (33)

где К0- параметр, характеризующий дружностьвесеннего половодья, определяемый поданным рек-аналогов обратным путем по формуле (33);

hP% - расчетный слой суммарноговесеннего стока (без срезки грунтового питания),мм, ежегодной вероятностью превышения Р%, определяемый в зависимости от
коэффициентавариации Cv и отношения Cs/Cvэтой величины, а также среднегомноголетнего слоя стока h0, устанавливаемого по рекам-аналогам илиинтерполяцией;

m - коэффициент,учитывающий неравенство статистических пара метров слоя стока имаксимальных расходов воды, принимаемыйпо рекомендуемому прил. 7;

d - коэффициент,учитывающий влияние водохранилищ,прудов и проточных озер;

d1 - коэффициент, учитывающий снижение максимального расходаводы в залесенных бассейнах;

d2 - коэффициент, учитывающий снижение максимального расходаводы в заболоченных бассейнах;

А1- дополнительная площадь водосбора,учитывающая снижение редукции, км2, принимаемая по рекомендуемому прил. 8;

п1- показатель степени редукции,принимаемый по рекомендуемому прил. 8.

В структуруформулы (33) при надлежащем обосновании допускается введение дополнительныхпараметров учитывающих естественное регулирование стока воды рек.

Определениепараметров и коэффициентов формулы (33) приведено в пп. 4.5-4.12.

Средниймноголетний слой весеннего стока h0следует определять по данным рек-аналогов или интерполяцией с учетом поправокна влияние местных факторов
(площади водосбора,озерности, залесенности, заболоченности и распаханности), отличающихся от зональных.

В степной зонеСССР и в полупустынной зоне Западной Сибири и Казахстана в значения среднегомноголетнего слоя весеннего стока,вычисленные по рекам-аналогам
или интерполяцией,следует вводить поправочные коэффициенты,принимаемые по рекомендуемому прил. 9.

4.6. Для малыхравнинных рек площадью водосбора А <200 км2 лесостепной, степной, засушливых степей и полупустынной зонсредний многолетний слой весеннего
стока следует определять по интерполяции свведением поправочных коэффициентов,определяемых по формулам:

а) длялесостепной зоны при средних уклонах водосборов iв£ 70%

k' = 0,18(iв+1)0,45.                                                        (34)



Для рек сосредними уклонами водосборов iв>70‰ значения k'принимаются равными единице;

б) длязасушливых степей, степной иполупустынных зон

k' = 0,15(iв+1)0,80.                                                      (35)

4.7. Приналичии озер, расположенных в бассейнереки, в величину среднего многолетнегослоя стока весеннего половодья,определенную по интерполяции,
следуетвводить коэффициент снижения слоя стока весеннего половодья, принимаемый по рекомендуемому прил. 10.

4.8.Коэффициент вариации слоя стока весеннего половодья следует определять порекам-аналогам или интерполяцией.

Для рек сплощадями водосборов менее 200 км2 в значения, полученные интерполяцией,следует вводить поправочные коэффициенты согласно данным
рекомендуемого прил.11.

Уточнениевеличины поправочных коэффициентов к Cvдопускается производить по региональным зависимостям Cv = f(А) для равнинных рек и Cv = f( ) - для

горныхрек, где  - средняя высотаводосбора, м.

4.9. Расчетноезначение отношения коэффициента асимметрии к коэффициенту вариацииустанавливается в соответствии с требованиями п. 2.7.

4.10.Коэффициент d, учитывающий снижение максимального стока рек, зарегулированных проточными озерами, следует определять по формуле

d = 1/(1+сАоз),                                                          (36)

где с -коэффициент, принимаемый в зависимостиот величины среднего многолетнего слоя весеннего стока h0по рекомендуемому прил. 12;

Аоз- средневзвешенная озерность, %, определяется по формуле

                                                (37)

где Si - площадь зеркалаозера, км2;

Ai - площадь водосбораозера, км2.

При наличии вбассейне озер, расположенных внеглавного русла и основных притоков,величину коэффициента d следует приниматьдля Аоз.

менее 2% - 1; более 2% - 0,8.

Коэффициент d,учитывающий снижение, максимальногостока рек, зарегулированныхводохранилищами, определяется с учетомпроектных материалов и
эксплуатационных данных.

Влияние прудов, регулирующих меженный сток, при расчете максимальных расходов водывероятностью превышения менее 5% не учитывается,а при P > 5%
допускаетсяуменьшение расчетной величины расхода воды до 10%.

4.11.Коэффициент d1, учитывающий снижение максимальных расходовводы в залесенных бассейнах,определяется по формуле

d1 = a1/(Ал+1)п2,                                                       (38)

где п2- коэффициент редукции, принимаемый порекомендуемому прил. 13;

a1 - параметр, принимаемый по рекомендуемому прил. 13;

Ал- залесенность водосбора, %

Призалесенности менее 3% или при проточной озерности более 20% коэффициент d1 принимается равным единице.

4.12.Коэффициент d2, учитывающий снижение максимального расходаводы заболоченных бассейнов,определяется по формуле

d2 = 1-b lg(0,1Аб+1),                                                   (39)

где b - коэффициент,принимаемый по рекомендуемому прил. 14;

Аб- относительная площадь болот и заболоченных лесов и лугов в бассейне, %;

при наличиивнутриболотных озер, рассредоточенныхпо бассейну и расположенных вне главного русла и основных притоков (ЗападнаяСибирь, зона тундры, Северо-
запад европейской территории Союза), последние следует включать в величинуотносительной площади болот.

Призаболоченности менее 3% или при проточной относительной  озерности более 20%коэффициент d2 принимаетсяравным единице. Для горных рек коэффициенты
d1и d2 равны единице.

4.13. Расчетмаксимальных расходов воды QP%высокогорных районов Средней Азии и Кавказа со средней высотой водосборов более2000 м следует производить по
методу гидрологической аналогии по формуле

QP% = [qP%,a(hP%,г,/hP%,г,a)(Aa+1/A+1)0,15d/da]A,                                (40)

где qP%,a- модуль максимального расхода воды вероятностью превышения Р%реки-аналога, м3/(с×км2);

hP%,г и hP%,г,a - соответственно для исследуемой реки иреки-аналога расчетный слой годового стока вероятностью превышения Р%, мм;

Aa - площадь водосбора реки-аналога, км2;

da- коэффициент, учитывающий снижениемаксимального расхода воды проточными озерами и водохранилищами реки-аналога, определяемый согласно требованиям п.
4.10.

 

 

Максимальныйсток воды рек дождевых паводков

 

4.14.Максимальные расходы воды рек дождевых паводков QP%при наличии рек-аналогов следует определять по редукционной формуле

QP% = qP%,add2/dad2a(Aa/A)nsA,                                             (41)

где d, da- соответственно для исследуемой реки и реки-аналога коэффициенты, определяемые по формуле (36): при с=0,2- для лесной и лесостепной зон и с=0,4- для



степной зоны;

d2,d2a - соответственно для исследуемой реки иреки-аналога коэффициенты, определяемыепо формуле (39) при b = 0,5;

пs - коэффициент редукции модуля максимальногомгновенного расхода воды с увеличением площади водосбора, принимаемый согласно рекомендуемым прил. 15. и
16.

Областьприменения формулы (41) ограничивается требованиями, приведенными в рекомендуемом прил. 17, при соблюдении условия

kФ £ 1,5kФ,а,                                                         (42)

где kФ, kФ,а- соответственно для исследуемой реки и реки-аналога коэффициенты формыводосбора, определяемые в зависимостиот длины реки от наиболее

удаленной точки водосбора L, км,и площади водосбора А, км2, по формуле

kФ=L/A0,56.                                                           (43)

4.15. Принесоблюдении условия (42) определение максимальных мгновенных расходов воды рекдождевых паводков при наличии рек-аналогов с площадями водосборов,
указанными в рекомендуемом прил. 17, следует производить по редукционной формуле

                                         (44)

где п4- коэффициент редукции модуля максимального мгновенно расхода воды сувеличением руслового времени добегания,определяемый по рекомендуемым прил. 16
и 17.

Ф, Фа - соответственно дляисследуемой реки и реки-аналога морфологические характеристики русел, определяемые по формуле

                                               (45)

где  -гидравлический параметр русла,принимаемый по рекомендуемому прил. 18;

 -параметр, определяемый порекомендуемому прил. 18;

iр - средневзвешенный уклон русла реки, %;

4.16.Максимальные мгновенные расходы воды дождевых паводков при отсутствиирек-аналогов следует определять по редукционной формуле

                                          (46)

где q200 - модуль максимального мгновенногорасхода воды ежегодной вероятности превышения Р = 1% при d = d2 = d3 =1, приведенный к площади водосброса,равной

200 км2, определяетсяинтерполяцией, основанной на совокупностиданных наблюдений соседних гидрологически изученных рек в исследуемом районе;

lP%- переходный коэффициент от максимальных мгновенных расходов воды ежегоднойвероятности превышения Р = 1% к максимальным расходам водыдругой
вероятности превышения,принимаемый по рекомендуемым прил. 19 и 20;

d3 - коэффициент, учитывающий изменение параметра q200 с изменением средней высоты водосбора вгорных районах, определяемый по даннымгидрологически
изученных рек.

4.17. Модульмаксимального мгновенного расхода воды q200по мере накопления данных гидрометрических наблюдений для гидрологическиизученных рек следует
уточнять по формуле

                                               (47)

где q1% - модуль максимального мгновенного расходаводы ежегодной вероятности превышения Р=1%.

4.18.Максимальные мгновенные расходы воды рек дождевых паводков QP% , м3/с, для водосборов с площадями,указанными в рекомендуемом прил. 17,следует
определять по формуле предельной интенсивности стока

                                                 (48)

где q'1% - максимальный модуль стока ежегоднойвероятности превышения Р = 1%,выраженный в долях от произведения jН'1%при d = 1, определяемый по
рекомендуемом прил. 21 взависимости от гидроморфометрической характеристики русла исследуемой реки Фр, продолжительности склонового добегания tск,мин, и
района, принимаемого по рекомендуемому прил. 22;

Н'1%- максимальный суточный слой осадков вероятностью превышения Р = 1%, определяемый по данным ближайших к бассейнуисследуемого водотока
метеорологических станций,имеющих наибольшую длительность наблюдений;

j - сборный коэффициент стока, определяемый по формулам (50), (54).

4.19.Гидроморфометрическая характеристика русла исследуемой реки Фропределяется по формуле

                                      (49)

4.20. Сборныйкоэффициент стока j для равнинных рекпри наличии реки-аналога определяется по формуле

                  (50)

где 16,67  - величина ординатыкривой редукции осадков, определяемаяпо рекомендуемому прил. 23;

iв, iв,а - соответственно дляисследуемой реки и реки-аналога средний уклон водосбора, %;

п5- принимается по рекомендуемому прил. 24;

п6- принимается для лесотундры и лесной зоны равным 0,07, для остальныхприродных зон - 0,11;

ts- продолжительность бассейнового добегания,мин, определяемая по формуле

                                                            (51)

где tp -продолжительность руслового добегания,мин, определяемая по формуле:



                                                  (52)

tск - продолжительностьсклонового добегания, мин, в первом приближении принимаемая для водотоков, расположенных в лесной и тундровой зонах, заболоченностью
менее 20% - 60, от 20 до 40% - 100, более 40% - 150; влесостепной зоне - 60; в степной зоне изасушливых степях - 30; в полупустыннойзоне - 30; в горных районах - 10.

 

Примечание. Уточнение значения tск следуетпроизводить по рекомендуемому прил. 25 в зависимости от значениягидроморфологической характеристики склонов Фс
к,определяемой по формуле

                                             (53)

где  - средняя длинабезрусловых склонов водосбора, км;

пск - коэффициент, характеризующийшероховатость склонов водосбора, определяемый по рекомендуемомуприл. 26;

j- определяется при наличии реки-аналога по формуле (50),а при ее отсутствии - по формуле (54).

 

4.21.Сборный коэффициент стока j дляравнинных рек при отсутствии рек-аналогов определяется по формуле

                                                 (54)

где С2- эмпирический коэффициент, принимаемыйдля лесной и тундровой зон равным 1,2; для остальных природных зон - 1,3;

j0 - сборный коэффициент стока дляводосбора, площадью А, равной 10 км2, со средним уклоном водосбора iв,равным 50 ‰ принимается по рекомендуемому прил. 24.

Для горных рекзначения j принимаются по рекомендуемомуприл.27.

При среднемуклоне водосбора iв > 150 ‰ значение сборного коэффициентастока j определяется по формуле (54)как при iв = 150 ‰ и принимаетсяпостоянным
независимо от величины iв.

4.22.Расчетные слои дождевого стока при наличии рек-аналогов независимо от площадиводосбора определяются по формуле

                                                      (55)

где kA, kA,a - соответственно для водосбора исследуемой реки иреки-аналога коэффициенты, определяемыепо рекомендуемому прил. 28.

4.23.Расчетные слои дождевого стока hP%для водосборов площадью А < 50км2 при отсутствии рек-аналогов определяются по формуле

                                     (56)

где y(tб=150мин) - относительная интенсивность осадков,принимаемая для водосборов площадью менее 1 км2 степной илесостепной зон по рекомендуемому прил. 23
при tб = 150мин. Для других водосборов значение y(tб = 150 мин)принимается равным единице;

l'P% -переходный коэффициент от слоев дождевого стока вероятностью превышения Р=1%к слоям дождевого стока другой вероятности превышения, определяемый по
рекомендуемому прил. 29.

Расчетные слоидождевого стока для водосборов площадью более 50 км2 при отсутствиирек-аналогов определяются по данным соседних гидрологически изученных
рекинтерполяцией.

 

Минимальныйсток воды рек

 

4.24.Минимальные 30-дневные (средние месячные) расходы воды Q80%, м3/с, ежегодной вероятности превышения Р = 80% залетне-осенний и зимний периоды для
средних больших рек следует определять порекам-аналогам или интерполяцией.

Для малых рекс площадью водосбора менее 2000 км2 при отсутствии карста - поредукционной формуле.

Для районовСредней Азии, Казахстана, Урало-Эмбинского, а также бассейна р. Егорлыка применение редукционной формулыдопускается для летне-осеннего периода
на реках с площадями менее 10000 км2и зимнего - менее 5000 км2.

4.25.Переходные коэффициенты 30-дневных (средних месячных) расходов воды 80%-нойежегодной вероятности превышения к минимальным расходам воды
другихвероятностей превышения, а также кминимальным суточным расходам воды определяются по рекам-аналогам.

4.26.Продолжительность периодов пересыхания и промерзания рек определяется порегиональным зависимостям от минимального 30-дневного (среднего
месячного)расхода воды.

 

Наивысшиеуровни воды рек и озер

 

4.27.Расчетные наивысшие уровни воды рек для свободного состояния русла следуетопределять по максимальному расходу воды расчетной вероятности превышения Р
%и кривой расходов воды Q = f(H), которая строится сучетом гидравлических и морфометрических характеристик русла и поймы реки врассматриваемом створе.

4.28.Расчетные наивысшие уровни рек весеннего половодья устанавливаются с учетомхарактера водного и ледового режимов реки.

Расчетныенаивысшие уровни воды рек в период ледохода определяются согласно требованиямп. 2.40. Значения kзим определяютсяпо рекам-аналогам, а при их
отсутствиипринимаются:

для малых исредних рек                                             0,80-0,90

для большихрек                                                           0,91-0,95

Приопределении расчетных наивысших уровней воды следует учитывать поправку DНз:

прикатастрофически мощных заторах                  более 5 м

при сильныхзаторах                                                    от 3 до 5 м

при среднихзаторах                                                    3 м и менее



при среднихзаторах                                                    3 м и менее

При слабыхзаторах в величины наивысших уровней воды весеннего половодья поправки невводятся.

4.29. Дляпроточных озер наивысшие расчетные уровни воды определяются по кривой расходовводы Q = f(H) (где Н - уровень воды озера) для раствора вистоке реки из
озера.

Для бессточныхозер наивысшие расчетные уровни воды определяются по расчетному объему притока VР% и кривой V = f(H), где V - объем озера.

4.30. Врасчетные уровни воды озер вводятся поправки на ветровое волнение и нагонсогласно требованиям п. 2.42.

4.31. Приопределении расчетных гидрологических характеристик, кроме требований пп. 4.1-4.30,при надлежащем обосновании, допускаетсяприменять региональные
схемы и методы,требования которых не противоречат требованиям настоящих норм.

 

5.РАСЧЕТНЫЕ ГИДРОГРАФЫ СТОКА ВОДЫ РЕК ВЕСЕННЕГО ПОЛОВОДЬЯ

ИДОЖДЕВЫХ ПАВОДКОВ

 

5.1. Расчетныегидрографы стока воды рек весеннего половодья и дождевых паводков необходиморассчитывать при проектировании водохранилищ,отводе вод от
сооружений в период их строительства, расчете затопления пойм и лиманов, пропуске высоких вод через дорожные и другие искусственные сооружения.

5.2. Формарасчетных гидрографов принимается по моделям наблюденных высоких весеннихполоводий или дождевых паводков с наиболее неблагоприятной их формой,
для которых основные элементы гидрографов иих соотношения должны быть близки к расчетным.

Для расчетаотверстий дорожных и других искусственных сооружений допускается приниматьсхематизацию гидрографов стока воды рек весеннего половодья и дождевых
паводковпо геометрическим формам.

5.3.Гидрографы речного стока следует рассчитывать по равнообеспеченным значенияммаксимального расхода воды, объемастока воды основной волны и объема всего
весеннего половодья (дождевогопаводка) расчетной ежегодной вероятности превышения.

5.4. Расчетныегидрографы стока воды рек определяются:

а) длявесеннего половодья - по среднесуточным расходам воды; гидрографы внутрисуточного хода стока воды рассчитываются, если величина максимального
мгновенногорасхода воды в 1,5 раза большесоответствующего ему среднесуточного расхода воды;

б) длядождевых паводков - по мгновенным расходам воды.

 

Приналичии данных гидрометрических наблюдений

 

5.5. Припроектировании гидрометрических сооружений натурная модель гидрографа стокаводы реки принимаются:

а)одновершинная с наибольшим максимальным расходом воды - при небольшой регулирующейемкости, величина которой значительноменьше объема стока воды
весеннего половодья (дождевого паводка);

б) общая снаибольшим объемом стока воды весеннего половодья (дождевого паводка) инаибольшей сосредоточенностью стока в центральной части гидрографа -
прибольших регулирующих емкостях, величиныкоторых соизмеримы с полным объемом стока воды весенних половодий (дождевыхпаводков);

в)многовершинная - для рек с многовершинными гидрографами стока воды;

г) общая длявсего каскада водохранилищ по расчетному гидрографу  притока к верхнемугидроузлу и гидрографам боковой приточности между гидроузлами.

5.6. Основныеэлементы расчетных гидрографов стока воды рек:максимальный расход воды, объемвесеннего половодья (дождевого паводка),объем основной волны
расчетной ежегодной вероятности превышения, а также боковая приточность определяются поданных гидрометрических наблюдений согласно требованиям пп.2.1-2.12.

5.7. Общаяпродолжительность весеннего половодья больших и средних рек, включая дождевые паводки на спаде половодья, принимается одинаковой для всех лет
истворов как на основной реке, так и напритоках при условии включения в ее пределы продолжительности всех половодий.

Назначениепериода общей продолжительности весеннего половодья допускается приниматьпеременным для разных лет, ноодинаковым по длине реки.

Продолжительностьосновной волны, включающей максимальнуюординату, следует принимать постояннойв подвижных границах для всех лет исходя из условия
наибольшего объема стока(притока) за принятый период.

5.8. Расчетгидрографов весеннего половодья (дождевого паводка) выполняется следующимиметодами:

а) переходомот гидрографа-модели к расчетному гидрографу путем умножения ординатгидрографа-модели на коэффициенты,определяемые по формулам:

k1 = QP%/ Qм;                                                                    (57)

k2 = (VP%- QP% × 86400) / (Vм - Qм×86400);                                        (58)

k3 = (V'P% - VP%)/ (V'м - Vм),                                                  (59)

где Qм и QP%- соответственно для гидрографа-модели и расчетного  гидрографамаксимальный среднесуточный расход  воды весеннего половодья илимгновенный для

 дождевого паводка,м3/с;

Vм и VP%- соответственно для гидрографа-модели и расчетного гидрографа объем основнойволны, м3;

V'м и V'P%- соответственно для гидрографа-модели и расчетного гидрографа полный объемвесеннего половодья (дождевого паводка),м3;

б) переходомот гидрографа-модели к расчетному гидрографу с применением коэффициента k1,определяемого по формуле (57), икоэффициента kt, определяемого по
формуле

kt=(qм/hм)(hP%/qP%),                                                            (60)

где qм, qP% - соответственно длягидрографа-модели и расчетного гидрографа модуль максимального среднесуточногорасхода воды, м3/(с×км2);

hм, hP% - соответственно длягидрографа-модели и расчетного гидрографа слой стока весеннего половодья(дождевого паводка), мм.

Переход отгидрографа-модели к расчетному гидрографу по методу, указанному в подпункте «б»,возможен только при соблюдении условий:

gP%=gм;             ks,P%=ks,м,

где gм и gP%  - соответственно длягидрографа-модели и расчетного гидрографа коэффициент полноты g,определяемый по формуле

g=qt/0,0116h;                                                             (61)

ks,м и ks,P%- соответственно для гидрографа-модели расчетного гидрографа коэффициентнесимметричности, определяемый  поформуле



ks=hn/h.                                                                  (62)

Координатырасчетного гидрографа определяются в зависимости от коэффициентов k1 и ktпо формулам:

Qi = Qi,м k1;                                                                (63)

ti = ti,м kt,                                                                 (64)

где Qi,м и Qi - соответственнодля гидрографа-модели и расчетного гидрографа расходы воды в i-тую единицу расчетного времени;

ti,м и ti -  соответственно для гидрографа-модели и расчетногогидрографа ордината времени.

За началоотсчета времени ti,мпринимается начало подъема весеннего половодья (дождевого паводка).

5.9.Определение гидрографов внутрисуточного хода стока следует производить пометоду, указанному в п. 5.8; обозначения в формулах (60), (61),(62) принимаются
следующие:

qм, qP% - соответственнодля гидрографа-модели и расчетного гидрографа модули максимального мгновенногорасхода воды, м3/(с×км2); hм, hP% - соответственно
длягидрографа-модели и расчетного гидрографа максимальный суточный слой стокавесеннего половодья h, мм; hп - слой стока за период подъема
максимальныйсуточный волны весеннего половодья, мм; t -продолжительность максимальной суточной волны весеннего половодья, сутки и менее.

 

Принедостаточности данных гидрометрических наблюдений

 

5.10. Принедостаточности данных гидрометрических наблюдений следует выполнять приведениепараметров основных элементов расчетного гидрографа к
многолетнему периодусогласно пп. 3.1-3.5.

5.11. Формамодели расчетного гидрографа стока воды при условии выполнении требований п.5.2 принимается согласно пп. 5.4 и 5.5.

5.12. Формамодели расчетного гидрографа стока воды устанавливается путем осреднениянескольких гидрографов стока воды высоких весенних половодий
(дождевыхпаводков), выраженных в относительныхединицах. Координаты расчетных гидрографов определяются согласно пп. 5.8 и 5.9.

 

 

Приотсутствии данных гидрометрических наблюдений

 

5.13.Параметры основных элементов расчетного гидрографа следует определять согласнопп. 4.1 - 4.23.

5.14.Коэффициент перехода kt отмаксимального мгновенного расхода воды весеннего половодья Q'P% к среднесуточному QP%устанавливается по рекам аналогам. При
их отсутствии для равнинных рекдопускается определение коэффициента ktпо рекомендуемому прил. 30.

5.15.Одновершинный гидрограф стока воды весеннего половодья (дождевого паводка)рассчитывается согласно рекомендуемому прил. 31 по значению
коэффициентанесимметричности ks, определяемого по формуле (62) по даннымрек-аналогов или по значению коэффициента формы гидрографа l,определяемого по
формуле

l = qtп/ 0,0116h.                                                         (65)

Ординатырасчетного гидрографа определяются по формуле

Qi= уQP%,                                                             (66)

а абсциссы -по формуле

ti= xtп,                                                               (67)

где tп - продолжительность подъема весеннегополоводья (дождевого  паводка),определяется по формуле

tп = 0,0116lhP%/ qP%;                                                     (68)

x, у - относительные ординаты расчетногогидрографа стока воды, определяемые порекомендуемому прил.31.

5.16.Внутрисуточный гидрограф стока определяется по формуле (66), значения относительных ординат укоторого принимаются по рекомендуемому прил. 32.

5.17. Для рекс площадью водосбора менее 200 км2 с продолжительностью подъемадождевого паводка сутки или менее,расчетная продолжительность подъема
определяется по формуле

tn = b' lhP% / qP%,                                                         (69)

где b' - коэффициент, принимаемый при расчете продолжительностиподъема дождевого паводка в часах равным 0,28и в минутах - равным 16,7.

Приопределении расчетных гидрографов дождевых паводков, согласно требованию п. 5.15,коэффициент несимметричности ks принимать равным 0,30, для рек

площадью менее 1 км2степной и полупустынной зон - равным 0,20.

ПРИЛОЖЕНИЕ1 (ОБЯЗАТЕЛЬНОЕ)

 

Номограммыдля вычисления параметров трехпараметрического гамма-распределения Cv и Cs методом наибольшего правдподобия при Cv = 0,15-1,40

 



 

 

 



 



 

 

 



 

ПРИЛОЖЕНИЕ2 (ОБЯЗАТЕЛЬНОЕ)

 

ЗНАЧЕНИЯКОЭФФИЦИЕНТОВ В ФОРМУЛЕ (6)

 

Значение

Cs/Cv

r (1) a1 a2 a3 a4 a5 a6

 0 0 0,19 0,99 -0,88 0,01 1,54
2 0,3 0 0,22 0,99 -0,41 0,01 1,51
 0,5 0 0,18 0,98 0,41 0,02 1,47
 0 0 0,69 0,98 -4,34 0,01 6,78
3 0,3 0 1,15 1,02 -7,53 -0,04 12,38
 0,5 0 1,75 1,00 -11,79 -0,05 21,13
 0 0 1,36 1,02 -9,68 -0,05 15,55
4 0,3 -0,02 2,61 1,13 -19,85 -0,22 34,15
 0,5 -0,02 3,47 1,18 -29,71 -0,41 58,08

 

Примечание. Коэффициент автокорреляции между смежными членами ряда r (1), определяемый
по формуле

где 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ3 (ОБЯЗАТЕЛЬНОЕ)

 

ЗНАЧЕНИЯКОЭФФИЦИЕНТОВ b В ФОРМУЛЕ (7)

 

r (1) b1 b2 b3 b4 b5 b6
0 0,03 2,00 0,92 -5,09 0,03 8,10



0,3 0,03 1,77 0,93 -3,45 0,03 8,03
0,5 0,03 1,63 0,92 -0,97 0,03 7,94

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ4 (ОБЯЗАТЕЛЬНОЕ)

 

ДОВЕРИТЕЛЬНЫЕИНТЕРВАЛЫ ДЛЯ ЭМПИРИЧЕСКОЙ

ЕЖЕГОДНОЙВЕРОЯТНОСТИ ПРЕВЫШЕНИЯ

 

Вероятность
доверительного

Число лет наблюдений n  

интервала , % 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Для наибольшего члена ряда наблюдений  

5 0,5 0,27 0,20 0,15 0,10 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04 0,03  
95 25,9 13,4 9,8 7,7 6,0 5,0 4,3 3,7 3,3 3,0 2,0 1,6  

Для наименьшего члена ряда наблюдений  
5 74,1 87,0 90,0 92,2 94,0 95,0 95,7 96,3 96,7 97,0 97,8 98,5  

95 99,50 99,72 99,81 99,86 99,90 99,91 99,92 99,93 99,94 99,95 99,96 99,97  

ПРИЛОЖЕНИЕ5 (ОБЯЗАТЕЛЬНОЕ)

 

ЗНАЧЕНИЯЕР% ДЛЯ ТРЕХПАРАМЕТРИЧЕСКОГО ГАММА-РАСПРЕДЕЛЕНИЯ

 

Значения Коэффициенты вариации Сv
Сs / Cn 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5

Методом наибольшего правдоподобия
2 0,25 0,45 0,60 0,75 0,88 0,96 1,05 1,14 1,22 1,30 1,38 1,46 1,54 1,60 1,67
3 0,30 0,50 0,75 1,00 1,18 1,30 1,43 1,55 1,68 1,78 1,90 2,00 2,10 2,24 2,33
4 0,40 0,70 1,00 1,30 1,48 1,60 1,74 1,88 2,00 2,15 2,27 2,40 2,58 2,65 2,77

Методом моментов
2 0,25 0,45 0,60 0,75 0,88 0,96 1,05 1,14 1,22 1,30 1,38 1,46 1,54 1,60 1,67
3 0,30 0,57 0,84 1,10 1,34 1,55 1,74 1,93 2,11 2,28 2,42 2,56 2,68 2,80 2,92
4 0,40 0,77 1,11 1,43 1,73 2,00 2,22 2,42 2,60 2,77 2,94 3,10 3,26 3,41 3,57

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ6 (ОБЯЗАТЕЛЬНОЕ)

 

ЗНАЧЕНИЯЕР% ДЛЯ БИНОМИНАЛЬНОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ МЕТОДОММОМЕНТОВ

 

Значения Коэффициенты вариации Сv
Сs / Cn 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5  

2 0,25 0,45 0,62 0,78 0,92 1,05 1,16 1,27 1,39 1,49 1,60 1,70 1,80 1,91 2,01  
3 0,28 0,52 0,75 0,97 1,19 1,35 1,59 1,63 1,96 2,14 2,31 2,49 2,66 2,84 3,01  
4 0,30 0,61 0,91 1,20 1,49 1,66 2,04 2,30 2,56 2,82 3,09 3,35 3,62 3,89 4,15  

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ7 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

ЗНАЧЕНИЯКОЭФФИЦИЕНТА m, УЧИТЫВАЮЩЕГО НЕРАВЕНСТВО ПАРАМЕТРОВ СЛОЯ СТОКА И МАКСИМАЛЬНЫХРАСХОДОВ ВОДЫ

 

Природная P%
зона 0,1 1 3 5 10 25 50 75 95

Тундра и
лесная зона

1,02 1,0 0,97 0,96 0,93 0,90 0,86 0,82 0,82

Лесостепная 1,04 1,0 0,96 0,93 0,89 0,80 0,72 0,64 0,58
Степная 1,04 1,0 0,97 0,96 0,93 0,88 0,79 0,64 0,42

Зона
засушливых

степей и
полупустынь

 

1,02

 

1,0

 

0,98

 

0,97

 

0,96

 

0,92

 

(0,80)

 

(0,70)

 

(0,50)

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ8 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

ЗНАЧЕНИЯПОКАЗАТЕЛЯ СТЕПЕНИ РЕДУКЦИИ n1 ИДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ПЛОЩАДИ ВОДОСБОРА А1, УЧИТЫВАЮЩЕЙ СНИЖЕНИЕ РЕДУКЦИИ

 

 Для равнинных рек
Природная зона  

параметр n1

дополнительная

площадь водосбора



А1, км2

Зона тундры и лесная зона (европейская
территория СССР, Западная и Восточная
Сибирь)

0,17 1

Лесостепная зона (европейская территория
СССР и Западная Сибирь)

0,25 2

Степная зона, зона засушливых степей и
полупустынь (европейская территория
СССР, Западная Сибирь, Западный и
Центральный Казахстан)

 

0,35

 

10

Примечания: 1. Значения параметров n1 и А1 на границе природных зон определяются
по интерполяции, а в пределах выделенных районов следует уточнять эти параметры по
опубликованным официальным документам Госкомгидромета в области гидрологии.

2. Для бассейнов рек Припяти и Западного Буга значения n1 и А1 следует принимать
равными соответственно 0,20 и 1.

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ9 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

ПОПРАВОЧНЫЕКОЭФФИЦИЕНТЫ К ЗНАЧЕНИЯМ СРЕДНЕГО МНОГОЛЕТНЕГО СЛОЯ ВЕСЕННЕГО СТОКА

 

Средний многолетний слой весеннего
стока

Площадь водосбора, А, км2

h0, мм менее 200 500 1000 3000
Менее 10 1,8 1,5 1,3 1,0

20 1,6 1,3 1,2 1,0
30 1,4 1,2 1,1 1,0
50 1,2 1,1 1,0 1,0

Примечание. Для промежуточных значений площадей водосборов и средних многолетних
слоев весеннего стока поправочные коэффициенты определяются интерполяцией.

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ10 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

ЗНАЧЕНИЯКОЭФФИЦИЕНТОВ СНИЖЕНИЯ СЛОЯ СТОКА ВЕСЕННЕГО ПОЛОВОДЬЯ

 

Средневзвешенная озерность бассейна

Аоз, %

Коэффициент снижения слоя стока
весеннего половодья

От 0 до 2,8 0,9-0,8
От 2,9 до 6,4 0,8-0,6

> 6,4 0,6
Примечание. Данные таблицы не распространяются на реки с внутриболотными и
промерзающими озерами.

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ11 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

ПОПРАВОЧНЫЕКОЭФФИЦИЕНТЫ К КОЭФФИЦИЕНТАМ

ВАРИАЦИИСЛОЯ СТОКА ВЕСЕННЕГО ПОЛОВОДЬЯ

 

Площадь водосбора А, км2 0-50 51-100 101-150 151-200
Поправочный коэффициент 1,25 1,25-1,20 1,20-1,15 1,15-1,05

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ12 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

ЗНАЧЕНИЯКОЭФФИЦИЕНТА с В ФОРМУЛЕ (36)

 

hc, мм 100 и более От 99 до 50 От 49 до 20 Менее 20
с 0,2 0,2-0,3 0,3-0,4 0,4

 

ПРИЛОЖЕНИЕ13 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

 

ЗНАЧЕНИЯПАРАМЕТРА a1 ИКОЭФФИЦИЕНТА РЕДУКЦИИ n2 В ФОРМУЛЕ(38)



 

  

Располо-

Значения параметра a1 при
АЛ, %

Коэффициент редукции n2 для
почвогрунтов под лесом

Природная

зона

жение

леса на

водосборе

 

от 3 до
9

 

от 10 до
19

 

от 20 до 30

различного
механичес-

кого
состава

супесчаных сугли-
нистых

 А 1,0 1,0 1,0 0,22 - -
Лесная В 0,85 0,80 1,75 0,22 - -

 С 1,20 1,25 1,30 0,22 - -
Лесостепная А, С 1,0 1,0 1,0 0,16 0,20 0,10

 В 1,25 1,30 1,40 0,16 0,20 0,10
Примечания: 1. Расположение леса на водосборе в таблице принимается условно: А -
равномерное, В - в верхней части водосбора; С - в нижней и прирусловой части
водосбора.

2. В лесной зоне из-за отсутствия сведений о преобладающих почвах (грунтах)
значение n2 принимается равным 0,22 независимо от почв (грунтов) под лесом.

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ14 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

ЗНАЧЕНИЯКОЭФФИЦИЕНТА b  ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХТИПОВ БОЛОТ

 

Тип болота Коэффициент b
Низинные болота и заболоченные леса и луга на водосборах,
сложенных супесчаными и легкосуглинистыми почвами (грунтами)

0,8

Водосборы, включающие болота разных типов 0,7
Верховые болота на водосборах, сложенных супесчаными и
легкосуглинистыми почвами (грунтами)

0,5

Верховые болота на водосборах, сложенных среднесуглинистыми и
глинистыми почвами (грунтами)

0,3

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ15 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

ЗНАЧЕНИЯКОЭФФИЦИЕНТОВ РЕДУКЦИИ В ФОРМУЛЕ (41)

 

Горные районы Коэффициенты
 n3 n4

Кавказ
Черноморское побережье Кавказа (исключая бассейны рек
Риони и Аджарисцкали)

0,55 1,30

Бассейны рек Риони и Аджарисцкали) 0,15 0,70
Бассейн реки Куры 0,40 1,20

Средняя Азия
Бассейны рек Сырдарья, Амударья, Мургаб, Теджен 0,55 1,5
Реки бассейна оз. Иссык-Куль 0,55 0,8

 

ПРИЛОЖЕНИЕ16 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

СХЕМАРАЙОНОВ ЗНАЧЕНИЙ ПОКАЗАТЕЛЕЙ СТЕПЕНИ РЕДУКЦИИ n3И n4 МАКСИМАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ДОЖДЕВОГОСТОКА НА ТЕРРИТОРИИ СССР

 



ПРИЛОЖЕНИЕ17 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

ОБЛАСТЬПРИМЕНЕНИЯ ФОРМУЛ (41), (44), (46),(48)

 

 Расчет производится
Природная зона по формуле предельной

интенсивности стока (48)
по эмпирическим

редукционным формулам (41),
(44), (46)

 при площадях водосбора, км2
Равнинная территория

Тундровая и лесная Менее 50 От 50 до 50000
Лесостепная Менее 100 От 100 до 20000
Степная Менее 100 От 100 до 5000
Засушливых степей Менее 100 От 100 до 1000
Полупустынная Менее 100 -

Горные районы (500 < < 2000), м
Кавказ Менее 100 От 100 до 5000
Карпаты Менее 100 От 100 до 10000
Крым Менее 200 От 200 до 1000
Прочие районы Менее 100 От 100 до 10000
Примечание. При проектировании сооружений на реках с площадями водосборов,
превышающими пределы, указанные в таблице, результаты расчетов должны
проверяться инженерно-гидрометеорологическими изысканиями.

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ18 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

ЗНАЧЕНИЯПАРАМЕТРОВ c И cр В ФОРМУЛЕ (45)

 

 

Характеристика русла и поймы

 

Параметр c

Гидравлический
параметр русла

cр, м/мин
Чистые русла постоянных равнинных рек ; русла
периодически пересыхающих водотоков (сухих логов)

11

Извилистые, частично заросшие русла больших и
средних рек; периодически пересыхающие водотоки,
несущие во время паводка большое количество
насосов

9

Сильно засоренные и извилистые русла
периодически пересыхающих водотоков

7

Реки, САИ и временные водотоки со средними
уклонами ip ³ 35‰

10

 



ПРИЛОЖЕНИЕ19 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

СХЕМАРАЙОНОВ ПАРАМЕТРА lP% И l¢ P% НА ТЕРРИТОРИИ СССР

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ20 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

ПЕРЕХОДНЫЕКОЭФФИЦИЕНТЫ lР% ОТМАКСИМАЛЬНЫХ РАСХОДОВ ВОДЫ ЕЖЕГОДНОЙ ВЕРОЯТНОСТЬЮ ПРЕВЫШЕНИЯ Р = 1%К МАКСИМАЛЬНЫМ РАСХОДАМ ВОДЫ
ДРУГОЙ ВЕРОЯТНОСТИ ПРЕВЫШЕНИЯ

 

Номер
района по

Площадь
водосбора А, км2,

средняя

Переходные коэффициенты lР%  при вероятности превышения
Р%, равной

прил. 19 высота водосбора 
, м

0,1 1 2 3 5 10 25

1 А>0 1,4 1,0 0,82 0,74 0,64 0,54 0,38
2 А³0,1 1,5 1,0 0,85 0,77 0,67 0,55 0,36
 А<0,1 1,4 1,0 0,76 0,69 0,60 0,50 0,32
3 А>0 1,4 1,0 0,90 0,86 0,80 0,69 0,50
4 А³0,1 1,4 1,0 0,82 0,77 0,70 0,60 0,40
 А=0,1 - 1,0 0,82 0,68 0,48 0,32 0,21
5 А>0 1,6 1,0 0,83 0,74 0,62 0,46 0,28
6 А>0 2,5 1,0 0,70 0,58 0,42 0,30 0,14
7 А>0 2,4 1,0 0,74 0,63 0,50 0,32 0,19
8 А>0 1,6 1,0 0,82 0,74 0,64 0,47 0,30
9 А>0 1,45 1,0 0,85 0,79 0,70 0,55 0,38

10 А>0 2,6 1,0 0,70 0,58 0,40 0,26 0,14
11 А³100 1,7 1,0 0,80 0,70 0,55 0,40 0,20
 А=0,1 - 1,0 0,80 0,62 0,38 0,20 0,05

12 А>0 (1,8) 1,0 0,75 0,65 0,50 0,34 0,10
13 ³1000 1,4 1,0 0,88 0,79 0,75 0,60 0,44
 <1000 1,3 1,0 0,94 0,89 0,82 0,74 0,60

14 А>0 1,4 1,0 0,86 0,79 0,70 0,55 0,36
15 А³1000 1,5 1,0 0,86 0,78 0,66 0,50 0,30
 А<1000 1,6 1,0 0,80 0,72 0,60 0,40 0,22

16 А³1000 1,45 1,0 0,86 0,79 0,70 0,56 0,38
 А<1000 1,55 1,0 0,84 0,75 0,62 0,46 0,26

17 А>0 1,5 1,0 0,87 0,80 0,70 0,56 0,40
18 А>0 1,8 1,0 0,80 0,71 0,56 0,38 0,20
19 А>0 1,45 1,0 0,90 0,78 0,72 0,60 0,45
20 А³100 1,9 1,0 0,75 0,62 0,45 0,25 0,07
 А<100 - 1,0 0,70 0,53 0,30 0,20 0,04

21 А>0 (1,4) 1,0 (0,85) (0,76) (0,62) (0,45) (0,26)
22 ³3000 1,25 1,0 0,90 0,86 0,80 0,70 0,58
 <3000 1,35 1,0 0,90 0,84 0,76 0,66 0,50

23 А>0 (1,4) 1,0 (0,88) (0,82) (0,72) (0,60) (0,40)



Примечания: 1. Для районов № 4 и 11 значения lР% для водосбросов площадью от 0,1 до 100 км2

определяются интерполяцией.

2. Для районов 13 и 22 табличные значения lР% принимаются для любых площадей водосбросов, а
для остальных районов - для любых средних высот водосбросов.

3. Значения lР%, указанные в скобках, являются приближенными.

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ21 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

МАКСИМАЛЬНЫЙМОДУЛЬ СТОКА q'1% ЕЖЕГОДНОЙ ВЕРОЯТНОСТИ ПРЕВЫШЕНИЯ Р = 1%,

ВЫРАЖЕННЫЙВ ДОЛЯХ ОТ ПРОИЗВЕДЕНИЯ jН'1%ПРИ d = 1

 

Районы
кривых

редукции

Продолжи-
тельность
склонового

 

Максимальный модуль стока q'1% при ФР, равных
осадков по
приложе-
нию 22

добегания
tСК, мин

0 1 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 150 200 250 300

 10 0,53 0,51 0,41 0,31 0,19 0,12 0,093 0,072 0,059 0,050 0,041 0,036 0,031 0,019 0,013 0,010 0,0083
 30 0,35 0,33 0,26 0,21 0,14 0,10 0,080 0,064 0,053 0,045 0,038 0,034 0,030 0,018 0,013 0,010 0,0083

7, 8, 10, 29 60 0,19 0,18 0,16 0,14 0,11 0,082 0,066 0,054 0,047 0,040 0,035 0,031 0,028 0,018 0,013 0,010 0,0083
 100 0,12 0,12 0,11 0,10 0,084 0,070 0,058 0,048 0,041 0,036 0,032 0,028 0,026 0,017 0,012 0,0097 0,0081
 150 0,088 0,086 0,080 0,075 0,065 0,055 0,047 0,040 0,035 0,031 0,028 0,026 0,023 0,016 0,012 0,0094 0,0079
 200 0,070 0,068 0,065 0,060 0,055 0,050 0,039 0,034 0,031 0,028 0,025 0,023 0,021 0,015 0,011 0,0091 0,0076
 10 0,52 0,47 0,37 0,28 0,16 0,11 0,084 0,066 0,054 0,045 0,038 0,034 0,030 0,019 0,013 0,010 0,0084
 30 0,27 0,26 0,22 0,18 0,13 0,094 0,073 0,059 0,049 0,042 0,037 0,032 0,029 0,018 0,013 0,010 0,0083

5, 6, 14, 60 0,17 0,16 0,14 0,13 0,096 0,077 0,062 0,052 0,044 0,038 0,033 0,030 0,027 0,017 0,013 0,010 0,0083
26, 33, 5в 100 0,11 0,11 0,10 0,090 0,074 0,060 0,051 0,045 0,039 0,035 0,031 0,028 0,025 0,017 0,013 0,010 0,0082

 150 0,082 0,080 0,075 0,070 0,060 0,050 0,045 0,038 0,034 0,030 0,028 0,025 0,023 0,016 0,012 0,0096 0,0080
 200 0,066 0,065 0,060 0,055 0,050 0,042 0,037 0,032 0,029 0,027 0,025 0,023 0,021 0,015 0,011 0,0091 0,0077
 10 0,45 0,42 0,32 0,25 0,15 0,10 0,076 0,060 0,050 0,043 0,037 0,033 0,030 0,018 0,014 0,011 0,0085
 30 0,25 0,24 0,21 0,17 0,12 0,085 0,067 0,054 0,046 0,040 0,035 0,031 0,028 0,018 0,013 0,010 0,0084

3, 4, 9, 60 0,16 0,15 0,14 0,12 0,088 0,070 0,058 0,049 0,042 0,036 0,032 0,029 0,026 0,017 0,013 0,010 0,0082
17, 27, 32 100 0,11 0,10 0,095 0,085 0,068 0,058 0,050 0,047 0,038 0,033 0,030 0,027 0,024 0,017 0,013 0,010 0,0082

 150 0,075 0,074 0,070 0,065 0,055 0,045 0,043 0,038 0,034 0,030 0,027 0,025 0,023 0,016 0,012 0,0098 0,0080
 200 0,062 0,060 0,055 0,053 0,048 0,042 0,036 0,032 0,029 0,027 0,025 0,023 0,021 0,015 0,012 0,0094 0,0078
 10 0,32 0,29 0,22 0,16 0,10 0,072 0,057 0,046 0,040 0,034 0,031 0,028 0,025 0,018 0,013 0,010 0,0086
 30 0,16 0,15 0,14 0,12 0,083 0,064 0,052 0,044 0,038 0,034 0,030 0,027 0,025 0,017 0,013 0,010 0,0086

1, 11, 18, 60 0,11 0,11 0,10 0,085 0,066 0,055 0,046 0,039 0,035 0,031 0,028 0,026 0,024 0,016 0,013 0,010 0,0085
22, 31 100 0,075 0,074 0,070 0,065 0,053 0,045 0,040 0,035 0,032 0,029 0,026 0,024 0,022 0,016 0,012 0,010 0,0083

 150 0,060 0,059 0,056 0,053 0,046 0,040 0,035 0,031 0,028 0,026 0,024 0,022 0,021 0,015 0,012 0,0096 0,0081
 200 0,050 0,048 0,046 0,043 0,038 0,034 0,030 0,027 0,025 0,024 0,022 0,021 0,020 0,014 0,012 0,0095 0,0079
 10 0,42 0,38 0,30 0,22 0,13 0,090 0,068 0,055 0,046 0,038 0,034 0,030 0,027 0,018 0,013 0,010 0,0084
 30 0,23 0,22 0,18 0,15 0,10 0,076 0,061 0,050 0,042 0,036 0,032 0,029 0,026 0,018 0,013 0,010 0,0082

2, 12, 16, 60 0,14 0,13 0,12 0,10 0,079 0,064 0,052 0,044 0,038 0,033 0,030 0,027 0,024 0,017 0,013 0,010 0,0081
24, 28, 30 100 0,093 0,090 0,082 0,076 0,062 0,052 0,045 0,039 0,035 0,031 0,028 0,025 0,023 0,016 0,013 0,010 0,0081

 150 0,069 0,068 0,064 0,059 0,052 0,045 0,039 0,034 0,030 0,027 0,025 0,023 0,021 0,016 0,012 0,0098 0,0079
 200 0,056 0,055 0,052 0,050 0,044 0,038 0,034 0,030 0,027 0,025 0,023 0,021 0,020 0,015 0,012 0,0096 0,0078
 10 0,22 0,20 0,15 0,12 0,076 0,058 0,047 0,040 0,035 0,031 0,028 0,026 0,024 0,017 0,013 0,010 0,0089
 30 0,12 0,12 0,10 0,087 0,065 0,052 0,043 0,038 0,034 0,030 0,027 0,025 0,023 0,016 0,013 0,010 0,0089

13, 19, 23, 60 0,087 0,85 0,075 0,070 0,065 0,046 0,040 0,035 0,031 0,028 0,026 0,024 0,022 0,016 0,013 0,010 0,0088
25, 34 100 0,065 0,064 0,059 0,055 0,045 0,040 0,035 0,032 0,029 0,027 0,025 0,023 0,021 0,016 0,012 0,010 0,0086

 150 0,051 0,050 0,048 0,045 0,040 0,036 0,032 0,029 0,027 0,025 0,023 0,021 0,020 0,015 0,012 0,010 0,0084
 200 0,045 0,044 0,042 0,040 0,035 0,031 0,028 0,026 0,024 0,022 0,021 0,020 0,019 0,014 0,012 0,0097 0,0082
 10 0,13 0,12 0,085 0,066 0,047 0,038 0,032 0,029 0,026 0,024 0,022 0,021 0,020 0,015 0,012 0,010 0,0089
 30 0,075 0,072 0,062 0,053 0,041 0,035 0,030 0,027 0,025 0,023 0,021 0,020 0,019 0,014 0,012 0,010 0,0089

15, 20, 21 60 0,055 0,053 0,048 0,044 0,037 0,032 0,028 0,025 0,024 0,022 0,021 0,020 0,018 0,014 0,012 0,010 0,0088
 100 0,043 0,042 0,040 0,037 0,031 0,028 0,026 0,024 0,023 0,021 0,020 0,019 0,018 0,014 0,012 0,010 0,0086
 150 0,036 0,035 0,033 0,032 0,029 0,027 0,024 0,023 0,021 0,020 0,019 0,018 0,018 0,014 0,012 0,0097 0,0084
 200 0,031 0,031 0,030 0,028 0,026 0,024 0,022 0,021 0,020 0,019 0,018 0,017 0,016 0,014 0,011 0,0095 0,0082

5г 10 0,32 0,30 0,28 0,25 0,12 0,078 0,055 0,042 0,033 0,028 0,025 0,022 0,019 0,012 0,0090 - -
(Закарпат- 30 0,28 0,26 0,24 0,15 0,068 0,062 0,047 0,037 0,031 0,026 0,023 0,020 0,018 0,011 0,0080 - -

ская 60 0,14 0,12 0,10 0,093 0,065 0,050 0,039 0,032 0,027 0,024 0,021 0,018 0,017 0,011 0,0080 - -
низмен- 100 0,095 0,080 0,066 0,064 0,064 0,043 0,035 0,029 0,025 0,022 0,019 0,017 0,016 0,010 0,0080 - -
ность) 150 0,075 0,065 0,054 0,052 0,044 0,035 0,029 0,024 0,021 0,019 0,017 0,016 0,014 0,010 0,0080 - -

5а 10 0,34 0,32 0,30 0,21 0,12 0,085 0,064 0,050 0,042 0,035 0,030 0,027 0,024 0,015 0,010 - -
(Северные 30 0,22 0,20 0,18 0,15 0,098 0,064 0,058 0,046 0,038 0,032 0,028 0,025 0,022 0,014 0,010 - -

склоны 60 0,15 0,13 0,11 0,10 0,076 0,061 0,049 0,041 0,035 0,030 0,026 0,023 0,021 0,013 0,0097 - -
Карпат) 100 0,10 0,085 0,074 0,070 0,062 0,052 0,043 0,036 0,031 0,027 0,024 0,021 0,019 0,013 0,0097 - -

 150 0,075 0,060 0,049 0,047 0,044 0,041 0,036 0,032 0,028 0,025 0,022 0,020 0,018 0,012 0,0095 - -
5б 10 0,16 0,14 0,12 0,089 0,062 0,037 0,029 0,024 0,021 0,019 0,017 0,016 0,015 0,012 0,011 0,010 -

(Северные 30 0,12 0,10 0,082 0,064 0,043 0,033 0,027 0,023 0,020 0,018 0,017 0,016 0,015 0,012 0,011 0,010 -
склоны 60 0,095 0,080 0,068 0,053 0,036 0,029 0,024 0,021 0,019 0,017 0,016 0,015 0,014 0,012 0,011 0,010 -
Карпат) 100 0,080 0,060 0,044 0,037 0,028 0,024 0,021 0,019 0,018 0,016 0,015 0,014 0,014 0,012 0,011 0,010 -

 150 0,070 0,050 0,039 0,034 0,026 0,023 0,020 0,018 0,017 0,016 0,015 0,014 0,014 0,012 0,011 0,010 -
6а 10 0,34 0,32 0,30 0,24 0,15 0,11 0,084 0,068 0,056 0,048 0,042 0,037 0,033 0,020 0,014 0,011 0,0090

(Северные 30 0,24 0,22 0,20 0,17 0,12 0,092 0,072 0,058 0,050 0,043 0,038 0,034 0,030 0,020 0,014 0,011 0,0090
склоны 60 0,17 0,15 0,13 0,12 0,095 0,076 0,063 0,054 0,046 0,040 0,035 0,032 0,028 0,019 0,014 0,011 0,0085
Горного 100 0,13 0,11 0,092 0,088 0,088 0,066 0,055 0,047 0,040 0,035 0,031 0,028 0,026 0,018 0,013 0,010 0,0080
Крыма) 150 0,095 0,080 0,068 0,066 0,069 0,052 0,046 0,040 0,036 0,032 0,029 0,026 0,024 0,017 0,013 0,010 0,0080

6а 10 0,25 0,23 0,21 0,17 0,11 0,078 0,062 0,050 0,043 0,036 0,032 0,028 0,025 0,016 0,012 0,0093 -
(Южные 30 0,19 0,17 0,15 0,13 0,091 0,070 0,058 0,048 0,041 0,035 0,031 0,027 0,024 0,016 0,011 0,0085 -
склоны 60 0,15 0,13 0,11 0,090 0,072 0,060 0,051 0,043 0,037 0,032 0,028 0,025 0,023 0,015 0,011 0,0085 -
Горного 100 0,12 0,10 0,080 0,071 0,067 0,049 0,043 0,037 0,033 0,030 0,027 0,024 0,022 0,015 0,011 0,0085 -
Крыма) 150 0,085 0,070 0,050 0,048 0,044 0,041 0,038 0,034 0,031 0,028 0,025 0,023 0,021 0,014 0,010 - -

6а 10 0,31 0,29 0,27 0,22 0,14 0,10 0,078 0,062 0,052 0,044 0,038 0,033 0,030 0,018 0,012 0,0090 -
(Керчен- 30 0,23 0,21 0,19 0,16 0,11 0,088 0,072 0,059 0,050 0,043 0,037 0,033 0,039 0,017 0,011 0,0090 -

ский



ский 60 0,16 0,14 0,12 0,11 0,092 0,073 0,060 0,050 0,043 0,038 0,033 0,030 0,026 0,016 0,011 0,0085 -
полу- 100 0,11 0,095 0,088 0,085 0,074 0,063 0,052 0,045 0,038 0,034 0,030 0,027 0,025 0,015 0,011 0,0085 -

остров) 150 0,095 0,080 0,060 0,059 0,065 0,050 0,045 0,041 0,036 0,032 0,029 0,026 0,023 0,015 0,010 0,0085 -

 

ПРИЛОЖЕНИЕ22 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

СХЕМАРАЙОНОВ ТИПОВЫХ КРИВЫХ РЕДУКЦИИ ОСАДКОВ НА ТЕРРИТОРИИ СССР

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ23 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

ТАБЛИЦАВЕЛИЧИН ОРДИНАТ ОСРЕДНЕННЫХ КРИВЫХ РЕДУКЦИИ ОСАДКОВ, ОПРЕДЕЛЯЕМЫХ ПОПРОИЗВЕДЕНИЮ 16,67 И ВЕЛИЧИНОТНОСИТЕЛЬНОЙ

ИНТЕНСИВНОСТИ ОСАДКОВ  ПРИ  МИН

 

Номер

района
по

прил.22

Область

распростра-
нения кривой

редукции

Значения 16,67  для  мин. равных Относи-
тельная

интенсив
-ность

 осадков  

5

 

10

 

20

 

40

 

60

 

90

 

150

 

300

 

720

 

1440

осадков

=

=150
мин)

1 Побережье
Белого и
Баренцева
морей

0,47 0,35 0,23 0,15 0,12 0,0870,0610,0370,020 0,012 0,55

2 Север ЕТС * и
Западной
Сибири

0,60 0,47 0,31 0,19 0,14 0,10 0,0700,0420,021 0,012 0,63

3 Равнинные
области запада
и центра ЕТС

0,67 0,50 0,34 0,21 0,16 0,11 0,0720,0430,021 0,012 0,65

4 Равнинные
области
Украины

0,60 0,45 0,32 0,21 0,16 0,12 0,0780,0440,022 0,012 0,70

5 Возвышен-ности
ЕТС, западный
склон Урала

0,67 0,53 0,37 0,23 0,17 0,12 0,0810,0460,022 0,012 0,73

5г Закарпатская
низменность

0,54 0,42 0,28 0,25 0,13 0,0930,0600,0320,0150,0082 0,54

5а Северные
склоны Карпат

0,46 0,41 0,30 0,18 0,14 0,10 0,0660,0380,018 0,010 0,60



5б То же 0,22 0,18 0,13 0,0860,0650,0500,0340,0210,014 0,011 0,30
5в Южные склоны

Карпат
0,73 0,53 0,35 0,22 0,17 0,12 0,0810,0450,022 0,013 0,74

6 Восток Украины,

низовья рек
Волги и Дона

0,57 0,47 0,35 0,23 0,17 0,12 0,0820,0470,022 0,012 0,74

6а Крым:            
 Северные

склоны Горного
Крыма

0,50 0,40 0,30 0,20 0,16 0,12 0,0810,0470,023 0,013 0,70

 Южные склоны
Горного Крыма

0,30 0,27 0,21 0,15 0,12 0,0900,0640,0390,020 0,011 0,57

 Керченский

п-ов

0,37 0,34 0,27 0,19 0,15 0,11 0,0770,0450,022 0,012 0,70

7 Наветренные
склоны
возвышен-
ностей ЕТС и
Северное
Предкавказье

0,67 0,53 0,40 0,25 0,19 0,14 0,0880,0480,022 0,012 0,79

8 Ставрополь-
ская возвы-
шенность,
северные
предгорья
Большого
Кавказа,
северный склон
Большого
Кавказа до
высоты 1500м

0,53 0,45 0,37 0,27 0,21 0,16 0,0980,0520,023 0,012 0,88

9 Южная часть
Западной
Сибири,
среднее
течение р. Или,
район оз. Алэ-
Куль

0,67 0,52 0,35 0,22 0,16 0,12 0,0780,0440,022 0,012 0,70

10 Центральный и
Северо-
Восточный
Казахстан,
предгорья
Алтая

0,87 0,65 0,42 0,25 0,18 0,15 0,0840,0460,023 0,012 0,76

11 Северный склон
Заилийского
Алатау

0,37 0,28 0,21 0,14 0,11 0,0830,0590,0370,020 0,012 0,53

12 Джунгарский
Алатау, Алтай,
Кузнецкий
Алатау

0,67 0,50 0,33 0,19 0,14 0,10 0,0670,0390,020 0,012 0,60

13 Северный склон
Западных Саян

0,40 0,28 0,18 0,12 0,0890,0700,0480,0320,018 0,012 0,45

14 Средняя
Сибирь

0,73 0,57 0,39 0,24 0,17 0,12 0,0810,0450,022 0,012 0,73

15 Хребет Хамар-
Дабан

0,20 0,15 0,10 0,0710,0580,0460,0360,0250,016 0,012 0,32

16 Восточная
Сибирь

0,50 0,38 0,27 0,17 0,13 0,0930,0640,0380,020 0,012 0,58

17 Бассейн рек
Шилки Аргуни,
долина
среднего Амура;
Западный склон
хребта Сихотэ-
Алинь

0,53 0,40 0,28 0,19 0,15 0,11 0,0710,0420,021 0,012 0,64

18 Бассейн
среднего
течения р.
Колымы,
бассейны рек,
впадающих в
Охотское море,
Северная часть
Нижне-амурской
низменности

0,47 0,35 0,23 0,15 0,11 0,0830,0590,0370,020 0,012 0,53

19 Побережье
Охотского моря;
бассейны рек,
впадающих в
Берингово
море;
центральная и
западная части
п-ова Камчатки

0,20 0,17 0,13 0,0920,0720,0500,0460,0320,019 0,013 0,41

20 Восточное
побережье п-
ова Камчатки
южнее 56°с.ш.

0,10 0,10 0,0750,0540,0470,0400,0360,0250,019 0,013 0,30

21 Побережье
Татарского
пролива

0,23 0,15 0,11 0,0770,0580,0480,0370,0260,017 0,012 0,34

22 Район оз. Ханка 0,37 0,30 0,21 0,14 0,11 0,0820,0590,0370,020 0,012 0,55
23 Бассейны рек,

впадающих в
Японское
море;                  
о. Сахалин,
Курильские
острова

0,27 0,20 0,15 0,11 0,0890,0720,0560,0380,022 0,013 0,50



24 Юг Казахстана;
равнинная
часть Средней
Азии и склоны
гор до высоты
1500 м, бассейн
оз. Иссык-Куль
до высоты 2000-
2500 м

0,53 0,40 0,29 0,18 0,13 0,0980,0670,0400,020 0,012 0,60

25 Склоны гор
Средней Азии в
высотном поясе
1500-3000 м

0,33 0,23 0,16 0,11 0,0860,0690,0510,0330,019 0,012 0,46

26 Юго-Западная
Туркмения

0,50 0,42 0,33 0,22 0,17 0,12 0,0830,0470,023 0,013 0,75

27 Черноморское
побережье
Кавказа и
западный склон
Большого
Кавказа до ст.
Сухуми

0,50 0,40 0,29 0,20 0,15 0,11 0,0780,0460,023 0,014 0,70

28 Побережье
Каспийского
моря и
прилегающая к
нему равнинная
территория от г.
Махачкалы до г.
Баку

0,50 0,37 0,26 0,18 0,14 0,11 0,0760,0440,022 0,012 0,68

29 Восточный
склон Большого
Кавказа; Кура-
Апраксинская
низменность до
высоты 500м

0,73 0,60 0,42 0,25 0,18 0,13 0,0860,0470,022 0,012 0,77

30 Северный склон
Большого
Кавказа от
высоты 1500 м;
внутренняя
часть
Дагестанской
АССР; южный
склон Большого
Кавказа (в
пределах
бассейна р.
Алазани) от
высоты 500 м

0,53 0,42 0,29 0,19 0,14 0,10 0,0680,0400,020 0,012 0,61

31 Побережье
Черного моря от
ст. Сухуми до
государ-
ственной
границы,
Колхидская
низменность;
среднегорная
зона черно-
морского склона
Большого и
Малого Кавказа
до высоты
2000м

0,33 0,27 0,20 0,14 0,11 0,0870,0620,0390,021 0,013 0,56

32 Бассейн р. Куры
до Мин-
гечаурского
водохрани-лища
без бассейна р.
Алазани;
восточная часть
Малого Кавказа,
Талышский
хребет

0,60 0,45 0,32 0,21 0,16 0,11 0,0780,0440,021 0,012 0,70

33 Северо-
Западная и
Центральная
часть Армении

0,73 0,58 0,40 0,24 0,18 0,12 0,0800,0440,021 0,012 0,72

34 Ленкоранская
низменность

0,27 0,20 0,15 0,11 0,0890,0720,0560,0340,019 0,012 0,50

*ЕСТ - европейская территория СССР

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ24 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

ЗНАЧЕНИЯПАРАМЕТРОВ j0 И n5 В ФОРМУЛАХ (50, 54)

 

  Параметры j0 и n5 в формулах (50 и 54) в
зависимости от типа почв, механический состав

которых
 

Природная
зона

 

Тип почв

глинистый и
тяжелосугли-

нистый

среднесугли-
нистый и

суглинистый

супесчаный,
песчаный,
меловой,

трещиноватый
  j0 n5 j0 n5 j0 n5



Лесотундра,
лесная

Глеево-подзолистые на
плотных породах (включая
глеево-мерзлотно-
таежные), глеево-
болотные оглеенные

0,42 0,50 0,28 0,65 0,23 0,80

 Тундрово-глеевые, глеево-
болотные, подзолистые,
серые лесные

0,56 0,50 0,38 0,65 0,30 0,80

Лесостепная Подзолистые, серые
лесные, черноземы
мощные, на плотных
породах, светло и темно-
серые оподзоленные.

0,66 0,60 0,54 0,70 0,27 0,90

 Черноземы выщелоченные,
типичные, обыкновенные,
южные, темно-каштановые

0,59 0,70 0,22 0,85 0,14 1,00

Степная и
засушливых

Черноземы выщелоченные
типичные, южные

0,18 0,80 0,10 0,90 0,05 1,00

степей Каштановые, сероземы
малокарбонатные,
карбонатные

0,29 0,90 0,14 0,90 0,12 1,00

 Такыровидные почвы 0,30 1,00 0,20 1,00 - -

ПРИЛОЖЕНИЕ25 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

ТАБЛИЦАЗНАЧЕНИЙ tСК, МИН. В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ГИДРОМОРФОМЕТРИЧЕСКОЙХАРАКТЕРИСТИКИ СКЛОНОВ ФСК

 

Гидроморфо- Значения tСК, мин
метрическая
характери-

Номера районов типовых кривых редукции осадков по прил. 22

стика склонов
водосбора

ФСК

7, 8, 10,
29

5, 5a, 5в,
5г, 6, 6а,
14, 26, 33

3, 4, 9, 17,
27, 32

2, 12, 16,
24, 28, 30

1, 11, 18,
22, 31

13, 19, 23,
25, 34

5б, 15, 20,
21

0,5 2,3 2,3 2,7 2,7 3,2 3,7 5,0
1,0 5,0 5,2 5,3 5,5 6,7 9,0 12
1,5 8,0 8,0 8,5 9,0 11 15 20
2,0 11,0 11,0 12 14 17 22 28
2,5 15,0 15,0 17 18 23 29 40
3,0 19,0 20,0 22 24 30 37 50
4,0 28,0 30,0 34 37 45 55 70
5,0 39,0 43,0 47 52 62 75 97
6,0 53,0 58,0 62 70 82 95 120
7,0 67,0 76,0 80 90 100 120 150
8,0 85,0 93,0 100 110 130 140 180
9,0 105 115 120 130 140 170 (200)

10,0 130 140 150 160 180 190 (200)
12,0 180 190 200 (200) (200) (200) (200)

 

ПРИЛОЖЕНИЕ26 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

ЗНАЧЕНИЯКОЭФФИЦИЕНТА nск

 

 

Характеристики поверхности

Коэффициент nск склонов, на которых
травяной покров

склонов редкий или
отсутствует

обычный густой

Укатанная спланированная грунтовая
поверхность, такыровидные равнины

0,40 0,30 0,25

Поверхность без кочек, а также поверхность в
населенных пунктах с застройках менее 20%

0,30 0,25 0,20

Поверхность кочковатая, таежные завалы, а также
поверхность в населенных пунктах с застройках
более 20%

0,20 0,15 0,10

 

ПРИЛОЖЕНИЕ27 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

ЗНАЧЕНИЯСБОРНЫХ КОЭФФИЦИЕНТОВ СТОКА j ДЛЯ РЕКГОРНЫХ РАЙОНОВ

 

№ п/п Горные районы, типы почв (грунтов) j
Горные Карпаты

1 Дерново-среднеподзолистые поверхности оглеенные 0,80
2 Буроземы среднеоподзоленные 0,30
3 Буроземы слабооподзоленные 0,15

Кавказ
4 Бурые лесные:  
 тяжелосуглинистые 0,80
 суглинистые 0,50
 супесчаные 0,20
5 Горно-луговые  
 суглинистые 0,40
 супесчаные 0,25
6 Черноземы типичные, горно-лесные черноземы 0,25
7 Красноземы, черноземы 0,35
8 Горно-каштановые 0,20



9 Черноземно-каштановые:  
 тяжелосуглинистые 0,70
 суглинистые 0,40

10 Пустынно-степные 0,10
Средняя Азия

11 Рыхлые каменные породы 0,10
12 Луговые сазовые почвы 0,40
13 Светлые черноземы на лесах. Коричневые и бурые горнолесные

почвы
0,55

14 Суглинистые почвы 0,65
Западная и Восточная Сибирь

15 Горно-тундровые мерзлотно-оподзоленные,
торфянистоболотные и перегнойно-торфянистые, перегнойно-
карбонатные суглинистые

0,80

16 Перегнойно-карбонатные с рыхлыми отложениями, горно-
таежные, горные черноземы

0,50

17 Выщелоченные черноземы, темно-каштановые 0,30
18 Пески и доломиты 0,20
19 То же 0,08
20 Дерново-подзолистые, горно-таежные подзолистые 0,30

Примечания: 1. Для типов почв (грунтов) с №15 по №18 значения коэффициента j
принимаются для водосборов со средней высотой Нв ³ 1000 м при сплошной и
прерывистой мерзлоте; под №19 и 20 - со средней высотой водосборов Нв < 1000 при
прерывистой островной и сплошной мерзлоте.

2. Для типов почв (грунтов) с № 1 по № 14 значения коэффициентов j принимаются
независимо от средней высоты водосбора и характера распространения мерзлоты.

 

ПРИЛОЖЕНИЕ28 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

ЗНАЧЕНИЯКОЭФФИЦИЕНТОВ kA ИkA,a ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХ ПЛОЩАДЕЙ

ВОДОСБОРАВ ФОРМУЛЕ (55)

 

 Площади водосбора, км2
Бассейн менее

50
200 500 1000 2000 3000 10000

Левобережные притоки бассейна
р. Южного Буга ниже впадения р.
Гнилого Еланца

1,0 1,0 1,0 0,67 0,47 0,37 0,20

Левобережные притоки р. Днестра 1,0 1,0 0,80 0,66 0,55 - -
Реки бассейна Днепра ниже
впадения р. Самары

1,0 1,0 1,0 0,83 0,60 0,50 0,30

Реки Крыма 2,2 1,0 0,59 0,26 - - -
Реки Приазовья 1,0 1,0 0,88 0,80 0,73 0,69 -
Левобережные притоки р.
Северского Донца ниже впадения
р. Глубокой

1,0 1,0 0,80 0,67 0,56 0,50 0,38

Примечания: 1. Для бассейнов других рек отношение kA / kA,a в формуле (55) принимается равным
единице.

2. Для промежуточных значений площадей водосборов бассейнов рек, указанных в таблице,
величины kA, kA,a принимаются по интерполяции.

ПРИЛОЖЕНИЕ29 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

ПЕРЕХОДНЫЕКОЭФФИЦИЕНТЫ l'Р%ОТ СЛОЕВ СТОКА ЕЖЕГОДНОЙ ВЕРОЯТНОСТИ ПРЕВЫШЕНИЯ Р = 1% К СЛОЯМСТОКА ДРУГОЙ

ВЕРОЯТНОСТИПРЕВЫШЕНИЯ

 

Номер района
по прил. 19

Площадь
водосбора

Переходные коэффициенты l'Р% при ежегодной вероятности
превышения Р%, равной

 А, км2 0,1 1 2 3 5 10 25
1, 2, 4, 5, 9 >0 1,5 1,0 0,87 0,79 0,68 0,52 0,35

3 >0 1,5 1,0 0,83 0,75 0,63 0,47 0,27
6 ³100 1,9 1,0 0,77 0,68 0,56 0,40 0,20
 0,1 - 1,0 0,77 0,68 0,56 0,28 0,10
7 >0 2,1 1,0 0,76 0,65 0,50 0,35 0,18
8 ³100 1,6 1,0 0,83 0,75 0,64 0,47 0,29
 <100 1,7 1,0 0,83 0,75 0,64 0,40 0,20

10 >0 2,5 1,0 0,72 0,63 0,50 0,32 0,16
11 ³100 1,6 1,0 0,80 0,70 0,55 0,40 0,20
 0,1 - 1,0 0,80 0,65 0,44 0,27 0,085

12 >0 (1,8) 1,0 0,78 0,66 0,50 0,28 0,10
15 ³1000 1,6 1,0 0,82 0,74 0,62 0,50 0,28
 <1000 1,6 1,0 0,82 0,73 0,60 0,40 0,20

16 ³1000 1,5 1,0 0,86 0,80 0,70 0,56 0,32
 <1000 1,5 1,0 0,86 0,76 0,62 0,46 0,26

17, 18 ³100 1,4 1,0 0,87 0,79 0,68 0,54 0,36
 <100 1,45 1,0 0,90 0,82 0,72 0,60 0,40

19 ³100 1,4 1,0 0,88 0,80 0,70 0,58 0,40
 <100 - 1,0 0,90 0,86 0,80 0,70 0,52

20 >0 1,9 1,0 0,74 0,60 0,40 0,15 0,02
21 >0 (1,6) 1,0 (0,82) 0,73 (0,60) (0,42) (0,24)

Примечания: 1. Для районов № 6 и 11 табличные значения l'Р% для водосборов площадью 0,1 до 100

км2 определяются по интерполяции.

2. Значения l'Р%, указанные в скобках, являются приближенными.



 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ30 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

ВЕЛИЧИНЫПЕРЕХОДНЫХ КОЭФФИЦИЕНТОВ kt

 

Природная Площадь водосборов, км2
зона 1,0 0,5 1 5 10 50 100 500 1000 2000 5000

Тундра и
северная часть
лесной зоны
(тайга)

1,9 1,7 1,6 1,4 1,3 1,2 1,15 1,05 1 1 1

Южная часть
лесной зоны
(смешанные и
лиственные
леса)

3,7 3,0 2,7 2,3 2,1 1,7 1,5 1,3 1,2 1,1 1,0

Лесостепная 4,4 3,6 3,3 2,7 2,5 2,0 1,9 1,4 1,3 1,15 1,0
Степная 5,5 4,4 4,0 3,0 2,8 2,1 1,9 1,4 1,3 1,15 1,0
Засушливых
степей и
полупустынь

9,5 7,0 6,0 4,3 3,7 2,6 2,0 1,5 1,4 1,3 1,2

 

ПРИЛОЖЕНИЕ31 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

ОТНОСИТЕЛЬНЫЕОРДИНАТЫ РАСЧЕТНОГО ГИДРОГРАФА СТОКА у = Qi / QP% ДЛЯ х = ti/tn ПРИ РАЗЛИЧНЫХ КОЭФФИЦИЕНТАХ lИ ks

 

x =  ti/tn Значения у = Qi / QP% при различных l = q tn / 0,0116 h P%, равных
 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,2 2,4 2,6

0,1 0,023 0,002 0 0 0                 
0,2 0,21 0,091 0,034 0,011 0,003 0 0 0 0             
0,3 0,45 0,29 0,18 0,099 0,050 0,022 0,009 0,003 0,001 0 0 0 0         
0,4 0,66 0,51 0,39 0,28 0,19 0,12 0,076 0,043 0,024 0,013 0,006 0,003 0,001 0 0 0 0 0    
0,5 0,78 0,69 0,59 0,49 0,40 0,31 0,24 0,18 0,13 0,088 0,059 0,039 0,025 0,015 0,009 0,005 0,003 0,002 0 0 0
0,6 0,88 0,82 0,75 0,69 0,61 0,54 0,47 0,39 0,33 0,27 0,22 0,018 0,14 0,12 0,088 0,066 0,049 0,036 0,017 0,009 0,004
0,7 0,94 0,91 0,87 0,83 0,79 0,74 0,69 0,64 0,59 0,54 0,48 0,043 0,39 0,34 0,30 0,26 0,22 0,19 0,14 0,094 0,062
0,8 0,97 0,96 0,95 0,93 0,91 0,89 0,87 0,84 0,81 0,78 0,75 0,72 0,69 0,66 0,62 0,59 0,55 0,52 0,46 0,40 0,34
0,9 0,99 0,99 0,99 0,98 0,98 0,97 0,97 0,96 0,96 0,95 0,94 0,93 0,92 0,91 0,90 0,89 0,88 0,87 0,84 0,82 0,79
1,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,1 0,99 0,99 0,99 0,99 0,98 0,97 0,97 1,97 0,96 0,96 0,95 0,94 0,93 0,93 0,92 0,91 0,90 0,87 0,87 0,85 0,82
1,2 0,98 0,97 0,96 0,95 0,94 0,92 0,91 0,89 0,87 0,85 0,83 0,80 0,78 0,76 0,73 0,70 0,68 0,65 0,60 0,54 0,49
1,3 0,97 0,95 0,93 0,91 0,88 0,85 0,82 0,78 0,75 0,71 0,68 0,64 0,60 0,56 0,52 0,48 0,44 0,41 0,34 0,28 0,22
1,4 0,95 0,92 0,89 0,85 0,81 0,77 0,72 0,67 0,62 0,57 0,52 0,48 0,42 0,38 0,34 0,30 0,26 0,23 0,17 0,12 0,084
1,5 0,92 0,88 0,84 0,79 0,74 0,68 0,62 0,56 0,50 0,44 0,39 0,34 0,29 0,25 0,21 0,17 0,14 0,12 0,075 0,046 0,027
1,6 0,90 0,85 0,79 0,73 0,66 0,59 0,52 0,46 0,39 0,34 0,28 0,23 0,19 0,15 0,12 0,092 0,071 0,054 0,030 0,016 0,008
1,7 0,87 0,81 0,74 0,66 0,59 0,51 0,44 0,37 0,30 0,25 0,20 0,15 0,12 0,089 0,066 0,047 0,034 0,024 0,011 0,005 0,002
1,8 0,84 0,77 0,69 0,60 0,52 0,44 0,63 0,29 0,23 0,18 0,13 0,10 0,072 0,050 0,035 0,023 0,015 0,010 0,004 0,001 0
1,9 0,81 0,73 0,64 0,55 0,46 0,37 0,29 0,23 0,17 0,13 0,089 0,063 0,043 0,028 0,018 0,011 0,007 0,004 0,001 0  
2,0 0,78 0,69 0,59 0,49 0,40 0,31 0,24 0,18 0,13 0,088 0,059 0,039 0,024 0,015 0,009 0,005 0,003 0,002 0   
2,2 0,73 0,61 0,50 0,40 0,30 0,22 0,15 0,10 0,086 0,042 0,025 0,014 0,008         
2,4 0,67 0,54 0,42 0,32 0,22 0,15 0,096 0,058 0,034 0,019 0,010 0,005 0,002         
2,6 0,62 0,48 0,35 0,25 0,16 0,10 0,060 0,032 0,017 0,008 0,004 0,002 0,001         
2,8 0,57 0,42 0,29 0,19 0,12 0,068 0,036 0,018 0,008 0,004 0,001 0,001 0         
3,0 0,53 0,37 0,24 0,15 0,086 0,045 0,022 0,010 0,004 0,002 0 0          
3,5 0,43 0,26 0,15 0,079 0,037 0,016 0,006 0,002 0 0            
4,0 0,34 0,19 0,092 0,042 0,016 0,005 0,002 0              
5,0 0,21 0,091 0,034 0,011 0,003 0 0               
6,0 0,091 0,044 0,012 0,003 0                 
8,0 0,044 0,010 0,002 0                  

ks=hn/hp=f(l) 0,010 0,23 0,26 0,29 0,31 0,33 0,34 0,36 0,37 0,38 0,38 0,39 0,40 0,40 0,41 0,41 0,42 0,42 0,43 0,43 0,44

 

ПРИЛОЖЕНИЕ32 (РЕКОМЕНДУЕМОЕ)

 

ОТНОСИТЕЛЬНЫЕОРДИНАТЫ ГИДРОГРАФА ВНУТРИСУТОЧНОГО ХОДА СТОКА ВОДЫ ВЕСЕННЕГО ПОЛОВОДЬЯ уПРИ РАЗЛИЧНЫХ КОЭФФИЦИЕНТАХ kt = Q'P% / QP%

 

Часы Относительные ординаты гидрографа внутрисуточного хода стока у при kt, равных
 1 1,2 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0
8 1,0 0,82 0,40 0,23 0,13 0,09 0,06 0,02 0,02 0,01 0,01 0,0
9 1,0 0,78 0,38 0,22 0,13 0,11 0,08 0,03 0,03 0,03 0,02 0,01

10 1,0 0,74 0,40 0,22 0,14 0,15 0,10 0,05 0,08 0,04 0,12 0,08
11 1,0 0,72 0,42 0,24 0,18 0,25 0,16 0,11 0,24 0,18 0,31 0,27
12 1,0 0,72 0,43 0,29 0,23 0,44 0,36 0,30 0,44 0,39 0,53 0,45
13 1,0 0,71 0,45 0,36 0,35 0,65 0,60 0,54 0,73 0,64 1,00 1,00
14 1,0 0,71 0,50 0,48 0,55 0,92 0,86 0,81 1,00 1,00 0,75 0,75
15 1,0 0,70 0,58 0,62 0,71 1,00 1,00 1,00 0,84 0,80 056 0,56
16 1,0 0,72 0,63 0,78 0,94 0,93 0,88 0,83 0,63 0,60 0,41 0,40
17 1,0 0,76 0,70 0,95 1,00 0,78 0,71 0,68 0,45 0,43 0,26 0,25
18 1,0 0,81 0,79 1,00 0,95 0,62 0,56 0,50 0,32 0,29 0,14 0,12
19 1,0 0,84 0,88 0,96 0,82 0,45 0,39 0,35 0,20 0,15 0,06 0,04



20 1,0 0,88 0,98 0,87 0,69 0,33 0,25 0,21 0,11 0,18 0,03 0,01
21 1,0 0,90 1,00 0,77 0,54 0,25 0,18 0,14 0,07 0,05 0,02 0,0
22 1,0 0,94 0,98 0,66 0,44 0,18 0,14 0,10 0,04 0,03 0,01 0,0
23 1,0 0,99 0,93 0,57 0,35 0,15 0,10 0,06 0,04 0,03 0,01 0,0
24 1,0 1,00 0,87 0,50 0,30 0,13 0,08 0,05 0,04 0,03 0,0 0,0
1 1,0 0,99 0,81 0,43 0,26 0,12 0,07 0,05 0,03 0,03 0,0 0,0
2 1,0 0,97 0,76 0,39 0,23 0,11 0,07 0,05 0,03 0,03 0,0 0,0
3 1,0 0,94 0,71 0,36 0,21 0,11 0,07 0,05 0,03 0,03 0,0 0,0
4 1,0 0,91 0,66 0,33 0,19 0,10 0,06 0,04 0,03 0,03 0,0 0,0
5 1,0 0,88 0,58 0,29 0,18 0,10 0,06 0,04 0,02 0,02 0,0 0,0
6 1,0 0,86 0,50 0,27 0,16 0,10 0,06 0,04 0,02 0,02 0,0 0,0
7 1,0 0,84 0,42 0,24 0,14 0,09 0,06 0,04 0,02 0,01 0,0 0,0
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