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MII0KECHHE €JICJTbl TIOBPEKJICHHUST TBIJIOB M TPEOOBAHMS K KO3 €HTAM PEaKTUBHOCTH peakTopoB AC ¢ HanboJiee pacpoCcTPaHCHHBIMK
minamu PY

Hacrosmue enepanbHble HOpMBI 1 nipaBwia "[IpaBiuia snepHOi 0e30MacHOCTH PEaKTOPHBIX YCTAHOBOK ATOMHBIX CTAHIMIA" ONPEAEISIOT TpeOOBAHS K
00€ECTICYEHHIO s7IepHON 6€30TMaCHOCTH PEaKTOPHBIX YCTAHOBOK aTOMHBIX CTAHIWM NPH NMPOESKTUPOBAHMY, KOHCTPYHPOBAHNH, COOPYKEHHH 1 SKCIUTyaTaIH.

Bemymens! B3ame [IpaBui syiepHoit 6e30nacHOCTY PeaKTOPHBIX YCTAaHOBOK aToMHbIX cTaHiwid [T6S] PY AC-89 ¢ m3menennem Ne 1 u pasnena 4 Ilpaswn sinepHoit
Oe3omnacHOCTM aTOMHBIX cTaHiwii [165-04-74%*.

IocranoBienue @enepanbHO CIYKObI M0 IKOJIOTHYECKOMY, TeXHOJIOTHYeCKOMY H aTOMHOMY Hajzopy oT 10 nexadps 2007 r. Ne4 "O0 yrBepKIe HUM
U BBe/JIeHUH B JeiicTBHe (peiepaibHBIX HOPM M NPABII B 00J1aCTH MCNO/Ib30BAHUS aTOMHOIT 3Hepriu ''[IpaBuiia siaepHOii 6e30MaCHOCTH PeaKTOPHBIX
YCTAHOBOK aTOMHBIX cTaHIMii" 3apeructpupoBano Munucrepersom roctuimu Poceniickoii ®@enepammu 21 ssusaps 2008 r., perucrpammonnbiii Ne 10951.
* Paspaborans! crepanuctamu HTLI SIPB ¢ yuyerom 3ameuanuii u npejiosxenuii cienyrommx opranusauuii: @I'YII "TocynapcBeHHbli HaydHO-
HCCJIEIOBATENIBC KU TIPOSKTHO-KOHCTPYKTOPC KUt MHCTUTY T AToMaHepromnpoekT', GI'YTI "Poccuiickunii rocynapcBeHHbII KOHIIEPH I10 TPOU3BOICTBY JIEKTPHIECKON
¥ TeIUIOBOM SHeprur Ha atoMHbIX cTaHwIX", PI'YIT "Beepoccuiicknii HayIHO-FIC CIIEI0BATEIIECKII HHCTUTY T HEOPTAHIIECKIX MaTepHaIOB HIMEHH aKageMuka A.A.
Bbousapa", ®I'YII "Beepoccuiicknii MPOEKTHBII 1 HAyYHO-KCCIeI0BATEILC KU MHCTUTYT KOMITIEKCHOM 3Hepremdeckoit Texnonorun”, ®I'YII "OnbrmHoe
KoHCTpyKTOpcKoe Oropo "Tunpomnpecc", ®I'VIT "TocynapcBenHbIi Hay4HbI neHTp Poccuniickoit Deneparmy Pu3mKo-3HEpreTMuecKnuii MHCTTYT UMeHH A. M.
Jlefinyrckoro", oTKpbITOE akpoHepHOe 0bmectBo "HoBocubupckuii 3aBox xumkoHneHTpatoB", OI'VII "TocynapcBeHHbII HayqHbIH IIeHTp Poccuiickoit Oeneparmm
Hay4aso-uccnenoBatenbcKuit HHCTHTYT aTOMHBIX peaktopoB”, OAO "MammHocponTensHbiii 3aBon", OAO "MypmaHckoe Mopcekoe mapoxoacto”, OAO "TBIJT",
OI'YIT "OnbITHO-KOHC TPYKTOpCKOE Oropo MaruHocTpoeHmst uMenn L. Adpuxantosa, OI'YII "Toproxumiaeckuii komOunat", ®I'YII "TlpoussoacenHoe
obwenuHeHne "Masik", ®I'YII "Hayuno-uccienoBatensckuil 1 KOHCTPYKTOPCKUI HHCTUTYT 3HeproTexHuky uM. H.A. Jlonnexans", dumais koHIepHa
"Pocaneproatom" banakoBckast ADC, benosipckas ADC, biumbnrckas ADC, Kammnnnckas ADC, Kombekas ADC, Kypekas ADC, Jlennrrpanckas ADC,
HooBoponexxckas ADC, Cmonenckas ADC, YnpaBieHre siepHOH 1 paJuialiioHHON Oe30macHOCTH AreHTcTBa 1Mo atoMHo# sHeprun, PHL] "KypuatoBckmit

HHCTUTYT"

Iepeyenn coxpaieHuii

A3 - aBapwiiHas 3aiuTa

AC - atoMHasI CTaHIWS

ACT - atoMHast CTaHIMS TeIUIOC HAOKECHIS

BH - peaktop Ha OBICTPBIX HEHTPOHAX C HATPUEBBIM TEIUIOHOCHTEIIEM

BILY (BLLY) - 6104HbI TyHKT (IIUT) yIPaBICHHUS

BBOP - Bo10-BOIsIHO# SHEPreTMIECKUi PeakTop

KI'O - xoHIpoIb repMeTMaHOCTH 000I0UKH

OOB - otyer 1o 060CHOBaHHIO OE30MACHOCTH

I3 - npenymnpeauTensbHas 3ammra

PBMK - peaktop G0JIbII0H MOIHOCTH KAHAIBHBIA

PITY (PLLLY) - pe3epBHBIii MyHKT (IUT) yIIpaBIICHAS

PY - peaxrtopHast ycTaHOBKa

CBB - cuctema BakHas Juist 6e301aCHOCTH

C¥3 - cucteMa ynpaBJieHHs U 3aILHTbI

TBC - teruoBbesHoIas cOopKa

TBJJI - TeIUIOBBIICIISIOLINIA 27IeMEHT

YCBb - ynpasisioriye cucTeMbl 6e30IaCHOCTH

YCHD - ynpasnstoniye crcTeMbl HOPMATIBHO# 3KC LTy aTALH

II'TE6 - sHepremyecKas rpadUTOBas NETCIbHAS PEAKTOPHAS YCTAHOBKA

TepMuHBI U OTIpe/IeJIeHUsI

B 1iemsix HACTOSIIErO JOKYMEHTA HCTIOJB3YIOTCS CIICIYIOIIHE TEPMUHBI U OTIPEICIICHHS.

1. ABapuiinas 3ammra :

- (hyHK1IWst GE30MACHOCTH, 3aKJIFOYAIOIIASCS B OBICTPOM IEPEBOJIC PEAKTOpa B MOJKPUTHYECKOE COCTOSIHKC M B MOIEPKAHUHN €r0 B TIOJKPUTHYECKOM COCTOSHHUM,
- KOMIUIEKC CHUCTeM 0€30IacHOCTH, BBINOMHAIOMMI (QyHKIMIO A3.

2. AKTHBHAsI 30Ha - 4aCTbh PEAKTOpa, B KOTOPOM Pa3MEILEHbI SICPHOE TOIUIUBO, 3aMEUIUTEIb, NONIOTUTENb, TeIUIOHOCHTENb, CPEICTBA BO3ACHCTBIS HA
PEaKTMBHOCTH U 3JIEMEHTBI KOHCTPYKLWH, PeHA3HAYCHHBIC VTSl OCYIIECTBICHHS YIPABIIAEMO# LISTHOM sIIEPHON PeakK JICJICHIS M IIePEiadd SHEpr Ui
TeIUIOHOC HITEJTIO.

3. I'pynna pa6ouux opranoB CY3 - ouH win HecKoJbko pabounx opraHoB CVY3, 00beqMHEHHBIX 10 YIPABIEHHIO B LENSX OIHOBPEMEHHOTO COBMECTHOTO
TIePEMEILICHIS M BO3JICHCTBIS HA PEAKTUBHOC Th.

4. JIMarHoCTHKA - (hVHKIS KOHIDOJISL, LIEIBI0 KOTOPOH ABIISETCS ONPENEIEHHE COCTOSHHS PabOTOCIOCOOHOCT (HEPaOOTOCIOCOOHOCTH) WIH MCIIDABHOCTH



(HeMCTIPaBHOCTH) AMarHOCTUPYEMOTO OOBEKTa.

5. VBBJIeyeHHe cpeJCTB BO3JeiiCTBHSI HA PeaKTUBHOCTb - TAKOE NEPEMEIICHHE WM M3MEHECHUE COCTOSHUS CPEACTB BO3/ICHCTBYS HAa PEaKTMBHOCTh, KOTOPOE
TIPUBOJIT K BBOMY TIOJIOXKUTEIIEHOM PEakTMBHOCTH (BBEJICHHE CPEICTB BO3/ICHCTBIS HA PEaKTMBHOCTH MPUBOJINT K BBOAY OTPHIIATENIHON PEaKTUBHOCTH).

6. Ucnosnurensublii Mexanm3m CY3 - yc1poiicTBo, cocTosiiee 13 NpUBO/Ia, pabodrX OPraHOB M COCIMHHUTEIIBHBIX SJIEMEHTOB M MPEIHA3HAYCHHOES JUTS
M3MCHCHISI PEaKTUBHOCTH PEaKTopa.

7. KaHas KOHTPOJISI - COBOKYITHOCTh JIATYMKOB, JIMHHIA CBSI3H, CPEACTB 00pabOTKH CHIHANIOB U (WJIM) MPE/ICTABJICHIS 1apaMETPOB, MPEJHA3HAYCHHBIX IS
obecTiedeHrst KOHTPOJIS B 33JIAHHOM IIPOEKTOM 0OBEME.

8. Kommutekr anmaparypbl A3 - anmapatypa CHCTeMbI YIIPABJICHHS M 3allIUTHI, BBIONHSIOMIAS B 3a1aHHOM POEKTOM PY 06beMe (yHKIMH KOHTPOIIS 1
ynpasiieHus A3.

9. MakcHMAJIBHBII 3anac peaKTHBHOCTH - PEaKTMBHOCTH, KOTOPasi MOXKET PEaI30BbIBATLCS B PEAKTOPE NPH yIQICHAN W3 aKTHBHOM 30HBI BCEX CPEICTB
BO3/ICHCTBIS HA PEAKTUBHOCTh M H3BJICKAEMbIX [OTIOTHTENEH Il MOMEHTA KaMITAHUH U COCTOSIHIS PEaKTopa ¢ MaKCHUMAIbHBIM 3Ha4eHHEM d(Q(EKTHBHOTO
K09 pUIFICHTa Pa3MHOXKEHUSL.

10. MaxcumaJIbHbIH NPOEKTHBIH NMpe/eJ1 MOBPEeKICHAA TBYIOB - JOITyCTUMbIC 3HAYCHUS IapaMeTPOB M XapaKTCPUCTUK TBIJIOB B YCJIOBHSX MPOEKTHBIX
aBapyii, IPEBBIIICHIE KOTOPHIX MOXKET NPUBOINTH K Pa3pyIICHHUIO TBIJIOB.

11. Ileperpy3ka akTUBHO 30HBI (TIeperpy3Ka) - syiepHo-onacHsle pabotsl Ha PY mo 3arpyske, m3Bieuetmo u nepementerrio TBC (1B310B), cpencts
BO3I[€I>‘ICTBHSI Ha pEaKTMBHOCTDL U IPYT'HX DJIEMCHTOB, BJIMAIOIIUX Ha PCAKTMBHOCTH, B LICJIAX UX PEMOHTA, 3aMCHbI U ICMOHTAXKA.

12. TloBpe:KIeHHe TBYJIA - HAPYIICHHE XOT Obl OJHOrO M3 YCTAHOBJICHHBIX IS TBIJIOB MPOCKTHBIX MPEIEIOB HOBPEKICHHL.

13. TlpeaynpeauTe/ibHAsA 3aIUUTA - QYHKIWS, BBINOIHIEMAs! YIIPABIISIOLIEH CUCTEMOIT HOpMaIBHOI SKCIUTyaTaimu O1oka AC, s Npe0TBpaIeHUs
cpabaTbIBaHKsI aBapUIHHOM 3aIUTHI U (WIM) HApYILEHHIT IPEIENOB U YCIOBH 0e30MacHOM SKCINTyaTaliu.

14. TlpuBox CY3 - yc1poiicBo, npeHa3HadeHHOE 11 H3MEHEHHSI TOJI0XKEHHsl MeXaHnueckoro padouero oprana CY3 ¥ ero yaepxanus B (PUKCHPOBAHHOM
TIOJIOYKECHHN.

15. PaGoumii opran A3 - cpeacTBO BO3AEHCTBHS Ha PEAaKTHBHOCTH, HCTIONB3yeMoe B A3.
16. Pagounii opran CY3 - cpenctso Bo3zeiicTBIS Ha PEAKTUBHOCTH, HCTONB3yeMoe B CY3.

17. PasrepMeTmauml TBIJIA - IIOBPEXKACHUE TB3JIa C HAPYIICHUEM LICJIOCTHOCTA 000JI0UKH TBJIa THITA T'a30BOM HEIUIOTHOCTH WK MPsIMOI'0 KOHTAKTa AACPHOIO
TOIUIMBA C TCIUIOHOCHUTEIIEM.

18. Pa3pymieHne TB3JIa - HapyLICHHE LEIOCTHOCTH KOHCTPYKIMM TBIJIA, B PE3YJIEIATe KOTOPOIi TBAJI YIPA4MBACT TEOMETPHIO, 0OCCTICYMBAOILYIO €rO MPOCKTHOS
OXJIXKICHHE.

19. PeakTopHasi yCTAHOBKA - KOMIUIEKC CHCTEM U 3JieMeHToB AC, NpeHa3HAYeHHbI 11 IpeoOpa3oBaHKs SICPHOH SHEPr Ul B TEIUIOBYIO, BKIIFOMAFOMIMIT PEeakTop
1 HETIOCPEICTBEHHO CBS3aHHBIE C HUM CHCTEMBI, HEOOXOMMBIE JUIs €10 HOPMAaIbHOM IKCIUTYaTaluH, aBapHIHOTO OXJIaXKIEHHs, aBapMIHHON 3aIlUTH] M MOJIEPKaHUsA
B 0E301aCHOM COCTOSIHUM TIPH YCJIOBHH BBITIOJIHEHUs TpeOyeMbIX BCIIOMOTATeNIbHBIX M oOecnieunBaromux GpyHKkiui qpyrumu cuctemamu AC. I'panuust PY
YCTaHaBIMBAIOTCS 115 Kax 101 AC B IPOEKTe.

20. Curnan A3 - cursai, GopMUpyeMblii B KOMIUIEKTe armapatypsl A3 ¢ LE/IbI0 HHALMAPOBATH CpadathiBaHie pabourx opraHoB A3 M MOCTYTAONIMIA B CPEICTBA
perucTpammm, a Taxxe Ha BITY u PIIY must onoserenyst nepcoHana.

21. Curnan I3 - curran, GopMupyeMBblii i perHCTPUPYEMBIil CHCTEMaME KOHTPOIS U yIPaBICHNS UL HHUIMAPOBaHus (yHKIwii [13 1 omoBeIeHns epcoHana o
BO3MOKHBIX HAPYIICHUSIX HOPMAJIBHOM SKCILTyaTaLlH.

22. CucreMa OCTAHOBKH PeAKTOpa - CHCTeMa, NPeHa3HAYCHHAs U IEPEBO/Ia PEaKTopa B MOJKPUTHYECKOE COCTOSHUE ¥ TIOJUICPIKAHHS €0 B MOAKPHTUIECKOM
COCTOSIHMM C TIOMOLLBIO CPEZICTB BO3/ACHCTBHUS HA PEAKTUBHOC Th.

23. CucreMa ynpaBJieHUsI M 3aLMTBI - COBOKYITHOCTb CPEICTB TeXHHYECKOT0, MPOrPAMMHOT0 M HHYOPMAIOHHOTO 00eCeYeHu sl MPpeIHA3HAYCHHBIX IS
obecriedeHrs: 6e30ac HOro MPOTEKAHKS TICTTHOH SIEPHON peaKIiu JIeICHHSL.

CucTeMa yrpaBJICHUS U 3allUTHI - CUCTEMa, BaXKHAs [Tl OE301aCHOCTH, COBMEIAIOIIast (PyHKIMM HOPMAaJIBHOW SKCILTyaTaliy ¥ 0€30MacHOCTH M COCTOSIIAS U3
3JIEMEHTOB YIIPABJISIONINX CUCTEM HOPMAJIBHOM 3KCIUTyaTALMH, 3aIUTHBIX, YIPABISIONIMX 1 00eCTICYNBAIOIINX CHCTEM 0€30MacHOCTH.

24. CpeacTBa BO3JCICTBUSI HA PEAKTUBHOCTb - TEXHUYECKUE CPE/ICTBA, PEaTH3yeMble B BUE TBEP/IbIX, KUIAKUX HIH a3000pa3HbIX MOIIOTUATENEH
(3amenTeneii, oTpaxkateneii), H3MEHEHHEM TIOJIOKEHHS M COCTOSHHS KOTOPBIX B aKTUBHOI 30HE WIM OTpakaTelie 00ecreurBaeTCsl N3MEHEHHE Peak TMBHOCTH

AKTUBHOW 30HBI PEAKTOPA.

25. TerIoBbIIEIAIONIAs COOPKA - MAIMHOCTPOUTENIBHOE M3/IEIHE, COICPIKALICE SICPHBIC MAaTepHAIbl M [PEIHA3HAYCHHOE JUTS [IOTYYCHHUS TeIUIOBOI SHEPTHH B
SIEPHOM PEaKTOPE 3a CHUET OCYILECTBIICHIS KOHIPOIMPYEMOH SIEPHON PeaKIvm.

26. TenJ10BbIIEISIIOLIMIA 2JIEMEHT (TBXI) - OTIENbHAsT cOOpOUHAs SMHHIA, CONCPIKAILAs sICPHbIE MaTepUAIIbl U NPEeAHA3HAYCHHAS ISl TIOJTYYEHHs TeIUIOBOM
9HEPrHH B SIEPHOM PEaKTOpe 3 CUET OCYIIESCTBICHHS KOHTPOJIMPYEMOI SIePHOM peakiu JAeieHUst U (W) [UTsl HAKOTUICHHSI HyKJIHJIOB.

27. TiaskeJi0e NOBpesKIeHHe AKTHBHOI 30HbI PEAKTOPA - 3alpOeKTHAs aBapusi C TIOBPEKACHHEM TBIJIOB BBILIE MAKCHMAJIBHOTO MPOSKTHOTO Tpesiena, NPy
KOTOPO¥ MOKET OBITh MPEBBIIICH MPEIEIBHO J0ITyCTUMBII aBapHIHBINA BHIOPOC PaIHOAKTUBHBIX BEIIECTB B OKPYIKAOLIYIO CPELY.

28. Yka3zateJb noJioxkeHus1 pagouero oprana CY3 - yc1poiicTBo [UIst onpe/enieHns mojioxkenus pabouero oprana CY3 B akTMBHON 30HE peaktopa.
29. DKBUBAJICHTHAN CTENeHb OKHCJIEHHsSI 000I0UKH - OTHECEHHAS K HAYQIBHOM TOJIIIMHE 060J0YKH CyMMapHask TOJIIMHA SKBUBAJIEHTHOTO CJIOsI, KOTOPBIA

npopearupoBai Obl ¢ BOSHBIM NAaPOM B IPEATIONIOMKEHHH, YTO BECh MECTHO-TONIONIEHHbIH KUCIIOPOJ MOLIeN Ha 00pa3oBaHie CTEXMOMETPUIECKOr0 IMOKCHIA
umpkonnst ZrO). B cityudae pasrepmemnzaniii 000JI0UKH YUHTBIBACTCS OKHUCIICHHE KaK HApY)KHOM, TaK M BHYTPEHHEH IIOBEPXHOCTH 00OIOYKH.

1. HasHaueHue H 00/1aCTh IIPUMEHEHUsI



1.1. Hacrosmue [MpaBuna snepHOi 6€30MacHOCTH PEAKTOPHBIX YCTAHOBOK aTOMHBIX CTAHLMI PAcHpPOCTPAHSIOICS HA BCE MPOEKTHPYEMBbIE, KOHCTPYHPYEMbIE,
COoOpy»KaeMble U 3KCIITyatpyemble AC.

1.2. Hactosmue [IpaBuna ycTaHaBiIMBarOT TpeOOBaHMs K KOHCTPYKLIMH, XapaKTePUCTUKAM H YCJIOBHSIM SKCIUTyaTalii CUCTEM M dJieMeHToB PV, a takxke
OpraHK3alMOHHbIC TPeOOBaHMs, HAIPABJICHHbIC HAa 00ECIICYCHUE sIEPHON Oe30MAaCHOCTH MPY NPOCKTUPOBAHKH, KOHCTPYHPOBAHUH, COOPYKEHUU U IKCIUTyaTaimu PY
n AC.

1.3. Hactosnmue IlpaBuna pa3paboTaHbl Ha OCHOBE TpeOOBaHMI 0OIIMX MOJIOKEeHNUI obecniedeHns Oe3onacHoc AC, a TakKe OINbITa IPOSKTUPOBAHNS,
KOHCTPYHPOBAHHS, COOPY>KeHHs 1 dKcIuTyatammy AC 1 KOHKPETH3UPYIOT TpeOoBaHs OOIIIX MOJoKeH i oOecTiedeHns Oe3onacHocTi AC B 4acTi 00ecTIeueHUst
anepHoi 6e3omacHoc PY 1 AC, 3a nckimoieHneM TpeboBaHMil K XPaHEHHIO M TPAHCTIOPTUPOBAHHIO SIEPHOTO TOTUIHBA.

1.4. Sinepnast 6e3onacHocTs PY 1 AC onpezessiercst TeXHUYECKHM COBEPLICHCTBOM MPOEKTOB, TpeOyeMbIM KauyeCTBOM M3TOTOBJICHHS, MOHTAXA, HANAIKH 1
HCTIBITAHMIT 2JIEMEHTOB M CHCTEM, BKHBIX JUIS 0E30MaCHOCTH, MX HAZEKHOCTBIO TPH IKCIUTYaTalllH, AHArHOCTHKOH TEXHIYECKOTO COCTOSIHUS 000pYHIOBaHHS,
Ka4eCTBOM U CBOEBPEMEHHOCTHIO MPOBEJCHHS] TEXHHUECKOTO 00CITY)KMBAaHHs M PEMOHTA 000PYIOBaHHsI, KOHTPOJIEM H YIPABICHHEM TeXHOIOT MYeCKHUMU
TpoLieCCaMH NPH SKCIUTyaTaly, OpraHu3aiyeil pabot, KBamupuKalyeld 1 IUCIMITIMHON NepcoHaa.

1.5. Snepnas 6ezonacHocTs PY 1 AC obecniednBaeTcsi CHCTeMOH TeXHHUECKHX M OPTaHU3alMOHHBIX Mep, NPEeIyCMOTPEHHbIX KOHLICTILHCH
[yOOKOILEIOHMPOBAHHOM 3aIUTbL, B TOM YHCJIE 32 CYET:

- HCTIONB30BAHMS U Pa3BUTHS CBOMCTB BHYTPEHHEH CaMO3allHIIIEHHOCTH;
- MCTIONT30BAHMS CHCTEM 0€30TaCHOCTH, TIOCTPOCHHBIX Ha OCHOBE IPHUHIUIIOB HE3aBUCHUMOCTH, Pa3HOOOpa3wst M Pe3epBUPOBAHNS; €IMHIIHOTO OTKa3a;

- MCTIONb30BAHMUS HAJI)KHBIX, MPOBEPEHHBIX MPAKTUKON TEXHIYECKUX PEIICHHI 1 000CHOBAHHBIX METO/IHK, PACUCTHBIX aHATM30B M KCIICPUMEHTATBHBIX
HICCJICIOBAHUI;

- BBINOJIHEHKS TpeOOBaHNI HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB 110 Ge3onmacHoc PY u AC, cobmonenus tpe6oBanumii poektoB PY n AC;

- YCTOHYMBOCTH TEXHOJIOTHYECKHX IPOLIECCOB;

- peam3anyi CUCTEM obecrieueHnst KauecTBa Ha BCEX dTarax CO31aHrs U SKCIUTYaTallin AC,

- (hopMHPOBaHKS U BHEAPEHHS KYJIBIYpPBI 0€30MAaCHOCTH HA BCEX ATamax Co3zanus U dkcruryarammn AC.

2. TpeGoBanusi odecneyeHus siiepHOii 0e30MacCHOCTH, NpeAbsiB/IsieMble K PeaKTopy U APYIUM CHCTEMAaM, BAsKHbIM 1 0e3011acHOCTH
2.1. Odmme TpedoBaHusI

2.1.1. TlpoexpoBatue, COOpyXeHHe U dKCIuTyaTarwst Ooka AC, a Tak)Ke KOHCTPYHPOBAHUE 1 M3TOTOBIICHHE 31eMeHTOB PY 1 AC HODKHBI OCYIIEC TBISITHCS C
co0roneHneM TpeOOBaHMI JISHC TBYOLIMX HOPMATUBHBIX JIOKYMEHTOB 1o Ge3onacHoct AC.

2.1.2. Coopyxenmo AC moymKHa MpeANIecTBOBATh pa3padotka npoekta PY u npoekta AC. B mpoextax PY n AC 10mKHBI OBITh OTIpEeNeHbl CUCTEMBI, BaXKHBIE IS
6€30M1aCHOCTH, X OCHOBHBIE XapaKTEPHUCTHKH, HAJEKHOCTb, CPOK CIIY>KObI, 4 TAKKE HOPSIOK MX (DYHKLMOHUPOBAHMSI, YCIIOBHS SKCIUTYaTalluy, CPEACTBA KOHTPOIS
U JMarHOCTHKHU 3THX CHUCTEM.

2.1.3. IIBMeHeHue cocTaBa, KOHCTPYKILWMHK U (M) XapakTepucTiK PY 1 ee cucTeM, BaKHBIX [1s OE30MACHOCTH, a TAKXKE YCI0oBHiA oKcIuyaraimn AC He MOXKeT ObITh
BBINOJTHEHO 03 BHECEHUsI COOTBETCTBYOIUX M3MEHEeH i B ipoekTsl PY u AC.

2.1.4. Ilpu pa3pabotke npoekta PY u (W) npx MOZIePHU3ALIMH AKTUBHOI 30HBI PEaKTOpa ¢ HCTIONb30BAHHEM HOBBIX KOHCTPpYKIMit TBC, HOBBIX KOMIO3HLIMIA
SJICPHOTO TOIUIMBA, coBepieHcTBOBaHMU CY3 U IPYrux CUCTEM, BaXKHBIX U OE30MACHOCTH, JOJDKHBI ObITh BBINOIHEHB! HEOOXOMMbIE CTCHIOBBIC U PEAKTOPHbIC
uccinenoBanmst. B npoekte PY nomkHa ObITh OKa3aHa JOCTATOYHOCTH IPOBE/ICHHBIX HCCIICNOBAHNI IS IOKA3aTe/IbCTBA BBIIOIHCHIS KPUTEPUEB 6€30I1aC HOCTHL.

2.1.5. Ins Bcex 3TanoB xu3HeHHOro mukia PY n AC nomkHbI ObITh pa3paboTaHbl MPOrpaMMbl 00ECTICUSHHUS KadecTBa.

2.1.6. B uensix mojiep:kaHus U MOATBEPIKICHHS IPOSKTHBIX XapaKTepUCTHK CUCTeMbI (nemenTsl) PY u AC, BaxkHbIe 171 6e30MacHOCTH, JODKHBI POXOIUTH
KOHTPOJIb M MCTIBITAHMS B MPOLIECCE M3TOTOBJICHKS, MOHTAXA M HAJIAJIKH, a TAKXKE NMEPHOANYCCKYIO IPOBEPKY B IPOLIECCE SKCIUTyaTALUH.

Ipoextamu PY u AC nomKHbI ObITh TPELYCMOTPEHBI YCTPOHCTBA, METOIMKH M NIEPHOANYHOCTh IIPOBEPOK CHUCTEM, BaXKHBIX TS O€30MaC HOCTH, Ha COOTBETCTBHE UX
MIPOEKTHBIM XapaKTepHCTHKaM, BKJIIO4as KOMIUIEKCHOE ONpoOOBaHKE (II0CIIEI0BATENIFHOCTH M BPEMEHH IPOXOJKICHHS CUTHAJIOB, B TOM 4HCJIe CpabaTbiBaHus A3,
TIepexo/ia Ha aBapHIHbIC HCTOYHUKH MUTaHMs, obecrieueHrst GpyHKImi 6e30MacHOCTH 1 T.11. ).

Ipoextamu PY u AC 10ImKHBI OBITh ONpEJIENIeHbI IEPEUHH CUCTEM U 3JIEMEHTOB, pab0TOCTIOCOOHOCT M XapaKTEPUCTUKU KOTOPBIX NMPOBEPSIOTCS HA PaOOTAIOLIEM
WM OCTAHOBJICHHOM PEaKTope, ¢ yKazaHueM coctosHusi PY u cuctem PY u AC, BaxHBIX 1711 6€30M1aCHOCTH.

VYerpoiictBa 1 Metoauku npoBepku cucteM PY u AC, BaxHBIX U1t 0€30MaCHOCTH, U X 3JIEMEHTOB He JIOJDKHBI BIMATH Ha Oe3omacHocTs AC.

2.1.7. OcHOBHBIM JOKYMEHTOM I10 000CHOBAHHUIO siAepHON Oe3omacHocTH PY sBistercst otuet o o6ocHoBaHmo 6e3omacHocT AC (COOTBETCTBYIOIINE Pa3Ieibl
0OO0OB AC). i1 AC, OOB koTopbIX HE pa3padartsBaICs, TAKHM JOKYMEHTOM SIBIISICTCS ACHCTBYOIIEe TeXHIueckoe obocHoBanue 6ezomacuocd (TOB) wnu otyer o
ynnyonenHoi ouetke 6e3onacHoci (OYOB). Paspabotka OOB AC ocymiecTBiseTcs 3KCILTyaMpyIOLiei opranusaiyed npu codmonennu coomerctsust OOb AC
npoektam PY u AC.

2.1.8. Bmpoextax PY n AC nomxkHbl ObITh ycTaHoBIIeHbI 1 npesctaBieHsl B OOb AC nepedeHb HCXOIHBIX COOBITHI MPOSKTHBIX aBAPHii M MEPEUeHb 3aIPOSKTHBIX
aBapyi, KJ1accU(UKaIKs NPOEKTHIX U 3aIPOEKTHBIX aBapHii 110 4aCTOTe BOZHUKHOBEHHS H 10 TDKECTH MOCIIEACTBUI, @ TAKXKE aHAIM3 NPOEKTHBIX M 3aIPOEKTHBIX
apapuii U MX NocIeCTBYA. B uncie 3anpoekTHbIX aBapuil HEOOXOAMMO PacCMOTPETh ABAPUU C TDKEIBIM NOBPEKIEHHEM aKTHBHON 30HBI.

2.1.9. Ilpu npoexpoBay PY cliemyer cTpeMUThCS K TOMY, YTOOBI OLEHEHHOE Ha OCHOBE BEPOSTHOCTHOTO aHAIN3a 0e30I1aCHOCTH 3HAYCHHE CYMMAapHON 4acTOThI

TDKEIIOT0 NOBPEKACHUA aKTUBHOM 30HBI HE TIpEBBIIIATIO 10_5 Ha peaKTop B roi.

2.1.10. TIpoektsi PY u AC OIDKHBI colepKaTh aHATN3 BO3MOMKHBIX OTKa30B CUCTEM (3JIEMEHTOB), BXKHBIX JUIsl OE30MACHOCTH, C BBIICICHHEM ONACHBIX it PY 1
AC 0TKa30B U OLIEHKOH MX TIOCJICACTBUN HA OCHOBE BEPOSTHOCTHOTO U JETCPMHUHUCTUYECKOTO aHAIM3a 0e30Mac HOCTH.

2.1.11. Bupoexrtax PY u AC nomkHbI ObITh IPUBEIEHB! U 000CHOBAHBI AKCIUTYaTALOHHBIE NPEACIB U YCIIOBHS, IIPE/ENbl U YCIOBU O€30IaCHON KCIUTyaTaluy, a
TAK’Ke TPOEKTHBIC TIPEIEIbI, YCTAHOBJICHHBIE JUTS POEKTHBIX aBapuid.

2.1.12. Bnpoektax PY u AC ka0 NpOeKTHON aBapyyl WM TPYIIIE aBapuil JOJDKHBI ObITh OCTABJICHBI B COOTBETCTBHIE NPOSKTHBIE IPE/IEIBI TS POSKTHBIX



aBapI/[ﬁ, KOTOPBIC HE JTOJDKHBI IIPEBLIIIATHCA C yUETOM JIeHCTBUS CUCTEM 0e301ac HOCTHL.

2.1.13. B opoektax PY n AC 1omkHO OBITh TIOKa3aHO, YTO JUTS MPOSKTHBIX aBapuid ¢ HAMOOJIee TDKEIBIMU MOCIIECTBHASIME HE MPEBBILIACTC ST MAKC UMATTHHBII
TIPOEKTHBIH MPEIeN TOBPEKICHIS TBIJIOB.

IIJ'[SI OCTaJIbHBIX MPOCKTHBIX aBapm‘/'I TPOEKTHBIC NPEAEIIbI TOBPEKICHUA TB3JIOB NOJIKHBI YCTAHABJIUBATHCS MIPOCKTOM PV u umets 3HA4YCHUsA, MCHBIIINC
MaKCHUMAJIBHOI'O MPOEKTHOI'O NpEACiia MOBPEXKICHNA TBIJIOB.

Tpenens noBpexaeHys 3108 w1t AC ¢ HauboJiee pacpOCTpaHEHHBIMU THIIaMK PY npuBeicHbI B IPUIIOKEHHML.
Jst npoexkipyembix AC ¢ apyrumu Tanamu PY Takue npeiens! JoIDKHbI ObITh 000CHOBaHBI B poekTax PY n AC.
2.1.14. Bapoextax PY n AC momkeH ObITh IPHBE/IEH HIEpEUEHb SIEPHO-OMACHBIX PadoT.

2.1.15. Bupoektax PY u AC 10ImKHBI ObIT IIPEICTABIICHBI TIEPEYHH METOAVK ¥ IIPOrPaMM, IPUMEHSEMBIX TIPH 000CHOBAHNN 0€301aCHOCTH M HICTIONB3YEMbIX B
CHCTeMax BaKHBIX s Oe30macHOCTH. Mcmomp3yeMble porpaMMbl M METOAMKH JOJDKHBI ObITh BEpU(MHIIMPOBAHBI M ATTECTOBAHBI 10 YCTAHOBJICHHBIM HPOLEyPaM.

2.2. AKTHBHAsI 30HA PeaKTOpa M YJIeMEHTbI e KOHCTPYKIH

2.2.1. AKTMBHas 30Ha PeaKTopa J0JDKHA ObITh CTIPOEKTUPOBAHA TaK, YTOOBI TFO0bIC M3MEHEHHSI PEaKTUBHOC TH TIPH HOPMATbHOH SKCIUTyaTallly 1 TIPH HAPYIICHUAX
HOPMaJIbHOM HKCIUTyaTallly, BKIIIOHAst POSKTHbIC aBApUH, HE MPUBOAIIH K HAPYIICHHIO COOTBETCTBYIOIIHX MPEIENIOB MOBPEKACHHUS TBIJIOB.

TpeboBanms k Ko3(dureHTaM peakTMBHOCTH peakTopoB AC ¢ Hanboee pacpoCcTpaHeHHBIMH THIIaMH PY TpHBeneHb! B NPIIIOKEHAN.

2.2.2. Bupoexte PY 10/KHO OBITh NOKA3aHO, YTO IPU HPOEKTHBIX aBapHsIX, CBA3AHHBIX C ObICTPBHIM yBEJINYEHUEM PEAKTUBHOCTH, YCPEIHEHHAS 110 MOIEPEYHOMY
CEYEHMIO TOIUIMBHOM TabMeTKH (CpeHepaiualibHast) SHTAIBINS TOILIMBA J0JDKHA ObITh HE BBIIIIE NMPEIEbHOI0 3HAYEHHS, YCTAHABIMBAEMOTr0 B IIPOEKTE HA OCHOBE
9KCIIEPUMEHTAIBHBIX JIAHHBIX, & TAKXKE HCKIIFMEHO paspyuienue o 1 TBC. [{is 3anpoeKTHbIX aBapHii IODKHBI ObITh NPUBEACHBI YCIIOBHSI, IPU KOTOPBIX
BO3MOYKHO paspyllieHne yact 13508 1 TBC.

2.2.3. Bopoekte PY 10/KHO OBITh YCTAHOBJICHO COOTBETCTBHE MEX/Y TPe/ICIaMH MOBPEXKACHAS TBIJIOB M aKTMBHOCTHIO TEIUIOHOCHTEIISI IIEPBOr0 KOHTYpa 110
PpenepHbIM PaIOHYKIIMIAM C y4eToM d(PEKTUBHOCTH CUCTEM OUMCTKH TEIUIOHOCHTRIIS.

2.2.4. Ins 060CcHOBaHKs BHINOHEHHs TPEOOBAHMII K HENPEBHIIEHHIO MPE/IENIoB Ge30MacHOM IKCIUTYaTaLMH TI0 TIOBPEKIEHHIO TBAJIOB NPU HAPYIIEHHSX
HOPMaJIbHOM HKCIUTyaTalliy B poekTe PY noinkeH ObITh BBITOIHEH aHAIM3 TeIIOTEXHUIECKOH HaJI@KHOCTH aKTHBHOM 30HBI ¢ 000CHOBAHHEM JOCTATOYHOCTH
npeyCMOTPEeHHBIX poekToM PV 3amacos.

2.2.5. Oxucnenue 000JIOYEK TBAJIOB B MPOLECCE dKCIUTyaTauy PY He TOIDKHO NPUBOJUTL K MX YPE3MEPHOMY OXpyIiuBaHuIo0. B npoekte PY noikHa ObITh
000CHOBaHA (Ha OCHOBE AKCIIEPHMEHTAIBHBIX JaHHBIX) U HPUBE/ICHA SKBUBAJICHTHAS CTENCHb OKUCIICHUs! 00O0JIOUKH TBJIOB MPU HOPMAJIBHOM SKCILTYaTallMy U TIPH
HapYIICHUSIX HOPMAJIBHOM SKCIUTyaTalliy, BKIIO4asi IPOCKTHBIC aBapHUL.

2.2.6. lns peakTtopoB Ha OBICTPBIX HEHTPOHAX C HATPUEBHIM TEILIOHOCHTENIEM JOJDKHO ObITh IIOKA3aHO, YTO IPH HOPMAIIHOH KCILTyaTali M IPU HAPYILIEHHSX
HOPMaJIbHOM SKCIUTyaTalllH, BKJIIOas POEKTHbIE aBapuH, 00pa30BaHKe ITyCTOT B HATPUEBOM TEIUIOHOCHTENE UCKIIFOUEHO.

2.2.7. KOHCTpYKIMSI ¥ UCTIONHEHNE aKTUBHOM 30HBI U ¢ d1eMeHToB, BKiodast TBC ¥ 1831k, ZODKHBI OBITh TAKUMH, YTOOBI IPU HOPMAJIBHOM SKCILTYaTallMy U TIPH
HapyIIEHUSIX HOPMAaJIbHOM SKCILTyaTalluy, BKJIFO4ast IPOEKTHbIE aBapHH, HE NMPEBBIIIAINCH COOTBETCTBYIOLINE MPEIENbl IOBPEXKICHUS TBIJIOB € YUETOM:

- MPOEKTHBIX PSKMMOB padoThl PY, MX KOJIMUECTBA M MPOSKTHOTO MPOTCKAHHS;

- CWIOBOTO (MEXaHMYECKOTO), TEIUIOBOTO M PAIHAIMOHHOTO BO3AEHCTBHS Ha KOMIIOHECHTHI aKTHBHOM 30HBI,

- (pMBHKO-XMMIYECKOTO B3aMMOICHC TR MaTepHATIOB aKTMBHOW 30HBI U TEIUIOHOC UITEIIS;

- Ipe/eIbHbIX OTKJIOHEHHH KOHCTPYKTUBHbIX, TEXHOIOTMUECKHX XapaKTEPUCTUK U NIApaMeIpoB MPOLECCOB;

- YOapHBIX ¥ BUOPAIMOHHBIX BO3AEHCTBUH, TEPMOLMKINIECKOTO HArpy>KEHIS, PAJUalliOHHON 1 TeMIIepaTypHOH HOJI3Y4ecTH, a TAKXKE CTAPEHIS MaTepHajIoB;
- BIIMSHUS POJIKTOB JICTICHKS ¥ TIPHMECEH B TEIUIOHOCHUTENE HA TMIPOYHOCTH ¥ KOPPO3HOHHYIO CTOHKOCTH TBAJIOB;

- Ipyrux (pakTopoB, yXyJUIAIOMUX MEXaHNIECKUE XapaKTepHCTUKH MaTepHaIOB aKTUBHOH 30HbI M LEJIOCTHOCTH 000JIOUEK TBAJIOB.

2.2.8. Bmpoexte PY u AC nomkHa ObITb 000CHOBaHa 1 00ecTieueHa MPOSKTHBIMM TeXHHUECKHMH CPEICTBAMU BO3MOXHOCTb BBIIPY3KH TOBPEKICHHBIX
KOMIIOHEHTOB aKTUBHOI 30HbI TIOCIIE MPOEKTHOH aBapyH.

2.2.9. AkTBHasi 30Ha U UCTIOJHUTENbHBIE MeXaHn3Mbl CY3 J0DKHBI OBITh CIIPOSKTUPOBAHBI TAK, YTOObI HCKITIOMANCH 3aK/IMHIBAHUE, BHIOPOC pabo4YnX OpraHoB
WIN UX CaMONPOU3BOJIbHOE pacLieruieHue ¢ npusojgamu CY3.

2.2.10. B mpoekte PY momkHO ObITh MOKa3aHO, YTO MPH HETIPEyCMOTPEHHOM IepeMeleHHH Hanbosiee 3(h(eKTMBHBIX OTHOTO WK TPyl pabounx opranoB CY3
He NPOVCXOAHT NOBPEXICHHE TBIJIOB C HAPYLIEHUEM TIPEZIENIoB 0€30MacHOM HKCILTyaTallH ¢ y4eToM cpadatbiBanmst A3 6e3 oxHoOro Haubosee I(GpeKTMBHOro
pabouero oprana A3.

2.2.11. Tlpu HOpMaNBbHOM SKCILTyaTallMi M TIPY HApYIIEHUAX HOPMaJIbHOM SKCIUTyaTaly, BKIIO4as MPOEKTHBIC aBapHH, JIOJIKHA HCKITIOMATHCS BO3MOXKHOCTH
HerpeyCMOTPEHHBIX TepeMelieHnid U (win) aedopMaruii 21eMEeHTOB aKTUBHOI 30HbI, BBI3BIBAIOLINX YBEIMUEHHE PEAKTUBHOCTU U YXY/IIIEHHE TeIUI00TBO/IA,
HPUBOJISIIMX K MOBPEXKIEHHIO TBAJIOB CBEPX COOTBETCTBYIOIIMX NPOEKTHBIX MPEJIENIOB.

2.2.12. B opoektax PY u AC 1omkHO ObITh TIOKa3aHO ¥ 000CHOBAHO, YTO MPH CEHCMHYECKIX BO3JICUCTBHSIX, CBOMCTBEHHBIX IUIoIaake 61oka AC, obecreunBaetcs
OecTIpeIsIIC TBeHHBIH BBOJ] B aKTHBHYIO 30HY pa0dOUrX OpPraHOB PEerylMpoBaHust U A3, a TakyKe HaJIeKHBIA TEIIO0TBO] OT aKTHBHON 30HBL

2.2.13. XapakTepiCTUKH aKTUBHOM 30HBI U CPEJCTB BO3JCHCTBHS HA PEAKTUBHOCTH JOJDKHBI OBITh TAKUMH, YTOOBI BBE/ICHUE B aKTUBHYIO 30HY U (WIH) OTpaKateib
CPEZICTB BO3JICHCTBI HA PEAKTUBHOCTH VIS JIFOOOH KOMOMHAIMN X PACTIONIOXKEHNUS TIPY HOPMATBHOM SKCIUTyaTali! 1 MPY HApYIICHISX HOPMAaIbHOU
9KCTUTyaTaliy, BKITFOHAsi POEKTHBIC aBapHH, 00ECTIEYMBAIIO BBOJ] OTPHIIATEIIbHOM PEaKTMBHOCTH HA JIFOOOM YJaCTKE X JBIDKCHHS.

2.2.14. Konctpykmmst TBC nomkHa ObITh TakoH, YT00BI ()OPMOM3MEHEHHUS TBJIOB U IPYruX 31eMeHToB TBC, BO3MOXKHBIE IPH HOPMAITBHOM KCINTYaTalid U TIPH
HapyIICHUSIX HOPMaJIbHOM SKCIUTyaTalH, BKJIFO4ast IPOSKTHBIC aBapHH, HE BBI3BIBAIH NIEPEKPbITHE MPOXoHoro cevenns TBC, npuBosiiee K MOBPEKICHUIO TBIJIOB
CBEpPX COOTBETCTBYIOLIVX IPE/IETIOB, U HE NPEISITCTBOBAIN HOPMATbHOMY (DYHKIMOHMPOBaHMIO pabourx opranos CY3.



2.2.15. Konctpykuust TBC o/mkHa HMETh OTIMYMTENBHBIE 3HAKH, XapaKTepH3YIOIHe HyKIMIHbIA COCTAB U 00OTallleHHe SIEPHOTo TOIUIMBA B TBAJIAX, KOTOPbIC
Pa3IMYAIOTCs BU3YaIbHO U (WIH) C TIOMOILBIO YCTPOHCTB IEPErpy3KHU.

2.2.16. TBa:bI pa3inu4gHOro 00OTrallIeHNs], C BHITOPAOLIMM [OIIOTUTEIEM B TOIUTMBE, CO CMEIIAHHBIM TOIULIMBOM H T.IL, CICLMANIbHBIC BHITOPAIOIINE OIIOTUTEIH B
coctaBe TBC 10mKHbI HIMETh OTIIHYUTEIIBHBIC 3HAKH, KOTOPBIC Pa3JINIAIOTCsl BU3YaIbHO U (HITH) C TIOMOIIBIO MPOMBIIUICHHBIX CPEACTB KoHTpouts mpu coopke TBC.

2.2.17. Bupoektax PY u AC 1oymKHbI ObITh IPEIyCMOTPEHBI TEXHHYECKHE CPEACTBA M METO/IbI KOHTIPOJISI TEPMETHYHOCTH 000JIOUEK TBIJIOB HA OCTAHOBJICHHOM U
(wi) paboTaroIeM peakTope, KOTopble JOJDKHBI 00ecTeuBaTh HAJIe)KHOE U CBOEBPEMEHHOE 0OHapyskeHne HerepMenaHbx TBC (TB31I0B), M YCTAHOBIICHBI
KpHTepuH JUTs 0TopakoBkH HerepMedaHBIX T8JI0B (TBC). B mpoekte PY 1 AC no/mKHEI ObITh TIPUBEIEHBI U 000CHOBAHBI METOIMKH, HUCTIONIB3YEMBIC TSI KOHTPOJIS
TePMETMYHOCTH 000JI0UEK TBIJIOB HA OCTAHOBJICHHOM U (WIM) paboTaIOIEM peaKkTope.

2.3. CucreMbl ynpaBJIeHUs U 3aIIUTHI

2.3.1. Odume TpedoBaHus

2.3.1.1. B cocraB PY 10/KHBI BXOAMTH CHCTeMbI YIIPABJICHHUS U 3A1LUThI, IPe/IHA3HAYEHHbIE
- 1JIs1 YNPaBJIeHUs] PeaKTHBHOCTBIO AKTHBHOIA 30HbI PeaKTopa U MOLIHOCTLIO PY;

= VISl KOHTPOJIA IVIOTHOCTH HeﬁTpOHHOFO TOTOKa (MOII]}IOCT Pl), CKOPOCTH €r0 U3MEHECHMS], TEXHOJIOTHYE€CKHUX [TapaMETPOB, HeO0X0MUMBIX TSI 3AIIUTHI
U ynpaBJieHUsl pEaKTUBHOCTbLIO AKTHUBHOI 30HbI peaxkropa 1 MOIIIHOCTBIO PY;

- Ui IIepeBoia peaKTopa B MOAKPUTHYECKOE COCTOSIHNE U MOAACPKAaHUSA €10 B NMOAKPUTHYCCKOM COCTOSTHUH.

2.3.1.2. CocraB, CTPYKTYpa, XapaKTePUCTUKHN U NOPAA0K padoTsl CY3 n0/KkHbI ObITH 000cHOBaHbI B npoekTe PY. IlpoekT PY nomkeH conepxarh
KOJIMYeCTBEHHbIN AHAIM3 HAJe’KHOCTH, B KOTOPOM J0/KHO ObITH Ipe/ICTaBJIeHO, YTO NMoKa3aTeJu Haje:kHocTH CY3 cooTBeTCTBYIOT TPeGOBAHUSIM
HOPMATHBHBIX JOKyMEHTOB, PeIAMEHTHPYIONINX TAKHE MOKa3aTe IH.

2.3.1.3. Ilpoext PY nomxeH conepxarh aHamm3 peakuuii CY3 Ha BHellIHHe Y BHYTPeHHHE BO3/1eiicTBUS (M0Kapbl, 3eMJIeTPsiCEHUs], 3aTOILIeHUS,
3JIEKTPOMATHHTHBIE HABOJAKH M T./1.), HA BO3MOKHbIE HEHCIIPABHOCTH M 0TKA3bI (KOPOTKHE 3aMbIKAHMS, TIOTEPI0 KAYeCTBA H3O0JISIIHH, NaJeHue 0
HABOJIKH HANpPs>KeHUs1, JIOJKHbIE cpadaTbhbIBaHMsl, OTePH YNPABJEHHUs U T.J1.), 10KA3bIBAIOIIMIA OTCYTCTBHE onacHbIX 4151 PY peakumii.

B ciiyuyae BbIsiBIeHHs B IpoLecce SKCILTyaTaluu onacHsIX A1 PY peakuuii CY3, PY nomkHa ObITH 0CTaHOBJIEHA H MPUHATHI MepblI MO X
HCKJTIOYEHHIO. DKCILTYaTUPYIOLIASI OPraHU3auysi B YCTAHOBJIEHHOM MNOPsi/ike 10/LKHA 00ecrieYuTh BHeCeHHe COOTBETCTBYIOINX H3MEHEeHUil B IPOeKT
PY.

2.3.1.4. B npoekte PY 10/1:KkHBI ObITH MpeIycMOTPeHbI 110 MeHbIIIeH Mepe /IBe CUCTeMbl OCTAHOBKH PeaKTopa, KaIasi U3 KOTOPbIX J0/IKHA ObITh
CIOCO0HA, He3aBMCHMO OJHA OT JIPYTOii, 00ecIeYHBaTh MEePeBO/ PeaKTopa B MOAKPUTHYECKOE COCTOSIHHE M MOVIEP/KAHHE €r0 B MOAKPHTHYECKOM
COCTOSIHMH € Y4eTOM IPHHIIMNA eIMHHYHOIO 0TKA32 HJIH OIIMOKH MePCoHAIa. JTH CHCTeMBI I0JLKHBI IPOEKTHPOBATHCS ¢ COOJIIOIEHHEM TPHHIIUIIOB
pa3Ho00pa3usi, He3aBMCUMOCTH H Pe3ePBHPOBAHMUS.

2.3.1.5. Ilo kpaiiHeii Mepe, 0IHA M3 CHCTEM OCTAHOBKH peakTopa (He BbIIOJIHsIIOMAS (yHKIMIO A3) NpH HOPMAJIBLHOM SKCILTYaTALMM U NIPH
HAPYIIEHHSIX HOPMATbHOIT SKCILTyaTAIH, BKJII0YAst POeKTHbIE aBaPHH, T0/DKHA 00.1a1aTh:

- 3(xpe KTUBHOCTB 10, IOCTATOUHOI /IJIs1 TIEPeBO/IA PEAKTOpA B MOAKPUTHYECKOE COCTOSTHHE M MO PAKAHMS MOAKPUTHYECKOTO COCTOSTHUS € Y4eTOM
BO3MO’KHOTO BHICBOOOKIECHHS PeAKTHBHOCTH;

- ObICTpO/IEiCTBHEM, JOCTATOYHBIM /LISl IEPEBOIA PEAKTOPA B MOJAKPUTHYECKOE COCTOSTHUE 0e3 HAapylIeHHsl MPOEKTHBIX MPe/IeJI0B MOBpPe:KIe HUsl
TBJJIOB, YCTAHOBJICHHBIX /IS MPOEKTHBIX aBapHii (C y4eToM JeificTBHUsI CHCTEM aBAPHITHOIO OXJIAKTEHUS] AKTUBHOM 30HbI).

2.3.1.6. B npoexre PY 10/KHBI ObITH OMpe/eieHbI H 000CHOBAHBI KOJINYECTBO, (e KTUBHOCTD, PaCIOJIOKeHHE, COCTAB TPYIII, padoune MOJI0KeHUs,
NOCJIe10BATEJIbHOCTH Y CKOPOCTH NepeMenieHus padounx opranoB CY3 (Bkiiiouasi pagGouue opraibl A3), a TakiKe KOJUUECTBO NPUBOIOB.

2.3.1.7. B npoexre PY 10/0KHBI OBITH ONpe/ie/ieHbl H 000CHOBAHBI METObI H YCJIOBHSI HCIILITAHUI1, 3aMEHbI U BbIBOJA B PEMOHT Pa004nX OpraHoB
CY3, ux npuBo/IOB, a TaKiKe JPYIUX CPeJCTB BO3/leiicTBHS HA PeaKTUBHOCTD.

2.3.1.8. HenosmnuresibHble Mexanu3Mbl CY3 10/LKHBI HMETh YKa3aTe M MPOMesKYTOUHBIX M0JI0KeHUi MX palovuX OPraHoB, CUTHAIM3ATOPbI
KOHEYHBIX ITOJIO’KeHHi ¥ KOHeYHbIe BBIKJIIOUATE I, cpadaThiBalomiie (10 BO3MOKHOCTH) HeTocpe/ICTBEHHO OT pagouero oprana. [lpyrue cpeacrsa
0IepPaTHBHOIO BO3JEHCTBUA HA PeAKTHBHOCTD [I0JLKHbI MMeTh YKa3aTeJIH COCTOSIHMIA U (1JIH) KOHEeYHbIX MOJIO/KeHHIA.

2.3.1.9. Ecim npoextom PY npeaycMoTpeHo HcnoJib30BaHue NPH NEPBOM (M3H4YeCKOM ITyCKe peaKTopa A0NOTHUTeIbHOI (K mraTHoii) cucrembl CY3,
ITa CHCTEMA JI0JIKHA COOTBETCTBOBATH TPeOOBAHUAAM pasfiesia 2.3 B YacTH, oTHocsLeiicst k cucreme CY3.

2.3.2. Cucrema aBapuiiHO¥i 3aILUTBI
2.3.2.1. Io kpaiineii Mepe, 0iHA U3 MPeIYCMOTPEHHBIX CHCTEM OCTAHOBKH PeaKTopa I0/IKHA BHIIOJIHATH (GyHKImio A3,

2.3.2.2. B npoekre PY 10/KHO ObITH NOKA3aHO, YTO CUCTEMbI OCTAHOBKH PeaKTOpa, BbINOJIHsIONMe (yHKuuio A3, 6e3 o/iHoro Hauboee
3(xpeKTUBHOIO padoyero oprana 00.,1a1a0T:

- 61,Icrpouel71cr BHEM, I0CTATOYHLIM /IJIS1 [IEPEBOJA PEAKTOPAa B MIOAKPUTHIECKOE COCTOSTHUE 0e3 HapylI€eHUs Npe/1eJioB 0e3omacHoii IKCILTyaTallui 1pu
HapyHICHUSIX HOpMaJILHOﬁ IKCILTyaTaluu;

- 3(}pe KTHBHOCTBI0, JOCTATOYHO¥ /LIS MIePeBO/Ia PeaKTopa B MOAKPUTHYECKOE COCTOSIHME W NOIEKAHUS TTOAKPUTHYECKOrO COCTOSIHHS PeaKTopa npu
HapyLIeHHsIX HOPMAJILHOM IKCILTyATALHMH, BKIIOYAs! IPOEKTHbIE ABAPHH.

Ecom 3¢pexTHBHOCTH A3 HeI0CTATOYHA /LIS /IMTEIHHOIO MOJACKAHUS PeaKTopa B MOJAKPUTHYECKOM COCTOSIHMM, B npoekTe PY 10/1KHO OBbITH
NpeIycMOTPeHO aBTOMATHYeCKoe MOMK/IIoueHHe IPYroii (Ipyrux) cucreMbl (CHCTEM) OCTAHOBKHU peaKTopa, od1aaoweii (00/1a1a101mx)
3(MpeKTUBHOCTBI0, JOCTATOUYHOI ISl MO/Ie PKaHUSI TIOKPUTHYECKOT0 COCTOSTHUSI PeaKTopa ¢ y4eTOM BO3MOKHOTO BBICBOOOKIEHHSI TIOJI0KUTE ILHOI
PeaKTHBHOCTH.

2.3.2.3. ABapuiiHasi 3a1UTa 10/KHA HMeTh He MeHee ABYX He3aBHCHMBIX I'PyN paGo4MX OpraHoB.



2.3.2.4. Apapuiinasi 3a111Ta J0/LKHA ObITH CHPOEKTHPOBAHA TAKHM 00pa3oM, YT00bI HaUaBLIeecsl 3AIMTHOE JelicTBUe ObLIO 3aBepILEeHO ¢ Y4eTOM
TpeGoBaHuii 1. 2.3.2.2 1 0decneYuBaICs KOHTPOIL BbIIOIHeHUs1 (yHKImH A3.

2.3.2.5. B npoexte PY 10KHBI ObITH YKa3aHbI MOPSZIOK ONpe/ieJIeHNsl 1 YCTpAHeHHsI MPHYHH, BbI3BABIINX cpadaThIBaHNe aBAPHIiHOIl 3aLMTLI, a
TaKsKe M0CJIeJ0BATeILHOCTD JIeiicTBHIi ONepaTHBHOIO IePCoHAIA N0 BOCCTAHOBJIEHHIO HOPMA/ILHOM KcILTyaTanuu PY nocie cpabarbiBanus A3.

2.3.2.6. Ilo curnairy A3 padoune opranbl A3 10/KHBI IIPUBOUTHCS B iefiCTBHE U3 JIIOOBIX PpadouMX WJIM NMPOMEKYTOUHBIX NOJI0Ke HUIA.

2.3.2.7. Ecin padoune opranbl A3 He npuBe/ieHbI B padouee Mosi0:keHHE CpeJICTBAMHU BO3/1eiCTBHSI HA PeaKTHBHOCTb, MpeIyCMOTPeHHbIMU MPOeKTOM
PY, nosnxeH ObITH MCK/II04EH BBOJ NMOJI0KUTEILHOI peakTuBHOCTU. PaGoyee nosio:keHne padounx opranoB A3 u NOPAAOK HX  W3BJIEYEHHS! IOKHbI
ObITH ompe/eJieHbI B poekte PY.

2.3.2.8. B ciiyyae coBMellleHUs cpeJICTBAMHU BO3/IeiiCTBHSI HA PpeaKTUBHOCTH (PYHKIMIA HOPMAJIbHOI IKCILTyaTALH U aBAPUITHON 3a1MTHI B MPOEKTe
PY paspabarbiBaeTcsi 4 000CHOBBIBAETCH NMOPAAOK MX (DyHKUMOHUPOBaHHsl. /lo/kHA ObITH 00ecreyeHa NPUOPUTETHOCTH (PyHKIMOHUpPOBaHus A3.

2.3.2.9. Crpykrypa A3 10/1KHA BHIOMPATHCS U3 YCJIOBHSI BBIIOJIHEHHUSI YCTAHOBJIEHHBIX KPUTEPHEB (€ IMHUYHBII 0TKA3, 0TKA3 110 001Ieii MpuyuHe) 1
noka3areJieil HaJe KHOCTH.

2.3.2.10. Anmaparypa A3 10/KHA COCTOSITh MUHHMYM U3 /IByX HE3aBUCHMBIX KOMILIEKTOB.

2.3.2.11. Kaxaplii KOMILIEKT anmnaparypbl A3 10/KeH ObITh CIPOeKTHPOBAH TAKUM 00pa3oM, 4To0bI B IHANa30He H3MeHEeHUs] IUIOTHOCTH HeHTPOHHOIO

TOTOKA OT 10'7% 110 120% HOMMHAJILHOIO 00€ecIeYnBAIACh 3aIUTA:
- 110 TJIOTHOCTH HEHTPOHHOIO MOTOKA - HE MeHee YeM TpeMsl He3aBHCHMBIMH KaHAJIAMM;
- 10 CKOPOCTH HAPACTAHUS TJIOTHOCTH HEMTPOHHOIO NMOTOKA - HE MEHee YeM TpeMsl He3aBHCHUMbIMM KaHAJIAMM.

2.3.2.12. B ciryuae HeoOX0QMMOCTH pa30HeHus] THANa30Ha H3MePeHHsl IVIOTHOCTH HEHTPOHHOI0 M0TOKA HA HECKOILKO NOUTHANIA30HOB [I0JIKHO ObITH
NpeycMOTPEeHO NePeKpbITHE MOIHANIA30HOB H3MEPeHUsI He MeHee YeM B Ipe/iesiax O/IHOro AeCSTUYHOIO MOPS/IKA B e/IMHULAX IVIOTHOCTH
HEHTPOHHOTO NMOTOKA ¥ ABTOMATHYECKOE TMePeKII0UeHHe MO IHATIA30HOB.

Jlo/zkHa OBITH NPeyCMOTPEHA BO3MOKHOCTD NOJK/IIOYEHHUs] PeTHCTPHPYIOLIET0 YCTPOIiCTBA K KAMKIOMY KAHATY KOHTPOJIS! ILIOTHOCTH HeTPOHHOIO
NOTOKA.

2.3.2.13. Ka:xuplii KOMILIEKT anmnapatypbl A3 10/1keH ObITh CIIPOeKTHPOBAH TAKHM 00pa3oM, YT00bI BO BCeM UANa30He M3MeHeHUs
TeXHOJI0THYeCKHX IapaMeTpoB, YCTAHOBJICHHOM B npoekTe PY, ofecneunBaiach apapuiiHasi 3a1lMTa He MeHee YeM TpeMs He3aBHCHMbIMHU KaHAIAMH
0 KA/KIOMY Te€XHOIOTHYeCKOMY IapaMeTpy, 10 KOTOPOMY He0O0X0MMO OCYILeCTBIISTh 3aIlHTYy.

2.3.2.14. ABapuiiHbIii CHTHAJT OT KAXKI0T0 KOMILIEKTA annaparypbl A3 I0/KeH peayIi30BbIBATHCSI HA OCHOBE MAKOPUTAPHOI! JIOTUKH, KOTOpAast
BBIOHPACTCH HA OCHOBE AHAJIM3A HA/IE:KHOCTH, IIPUBOAMMOI0 B npoekTe PY. MuHNMAILHASL MAXKOPUTAPHOCTH paBHa 2 13 3.

Yipassiionme KOMaHAbI KAKIOT0 KOMILIEKTA /ISl HCIIOIHATEIbHBIX MEXaHN3MOB A3 JO/LKHBI ITepeiaBaThCsl MHHHMYM M0 IBYM KaHAJIAM.

2.3.2.15. lomycTuMocTh 00beIMHEHHSI B KAKIOM KOMIUIEKTE annaparypbl A3 H3MepuTe/IbHbIX YacTel KAHAJIOB KOHTPOJISI IVIOTHOCTH HEHTPOHHOIO
MOTOKA C U3MEPUTETHHBIMH YACTSIMH KAHAJIOB KOHTPOJISI CKOPOCTH HAPACTAHUS HEWTPOHHOIO MOTOKA /10JIKHA ObITH 000CHOBaHA B npoekTe PY.

2.3.2.16. ABapuiiHasi 3auMTA A0/KHA ObITH B Takoii Mepe otaesieHa ot YCHD, 4uro0b1 BbIBO/ U3 padoThl WIH 0TKA3 J106oro iementa YCHD ne
BJIMSUIA HA CTIOCOOHOCTL ABAPUITHOI 3aILMUThHI BLINOJIHATL CBOM (DYHKLIUH.

2.3.2.17. Orka3 B KaHaJle KOHTPOJIS 3JIeMEHTOB 0TOOpAaKeHUs1, perucTpanyy HHGOPMALMI U AUATHOCTHKH He 10/LKeH BJIUATH HA COCOOHOCTH 3TOI0
KaHaJIa BbIIOJHATL (PyHKIMH aBAPUITHOI 3a1LMTHL.

2.3.2.18. Ilo kaxKI0My M3 KAHAJIOB M B LIeJIOM 110 KOMIUIEKTY aNnapaTypbl aBapuiiHoii 3a1MThI J0JKHA ObITH IpeIycMOTPeHa BO3MOKHOCTH NPOBEPKU
(hopMupoBaHHs U BpeMeHH NPOXOKICHHS CHTHAJIOB aBAPHITHON 3alMThI §e3 cpadaThIBaHNs Pado4ux opraHos A3.

2.3.2.19. B cucreme aBapuiiHoii 321U ThI J0JKHBI ObITH TIPeycCMOTPeHbI AaBTOMATHYECKUIT KOHTPO/Ib U AMATHOCTHKA MCIIPABHOCTH KOMILIEKTOB U
KAHAJIOB aNIIAPATYPbI ABAPHITHON 3a1MTHI ¢ BbIBOAOM HH(popmanun Ha BITY 06 oTka3ax B kaHanax, a Takke (opMHPOBaHHE CUTHAJIOB A3 110
0TKA3aM KAHAJI0B WM KOMILIEKTOB.

2.3.2.20. B npoexre PY 10/kHbBI ObITH NpUBEAEHBI H 000CHOBAHBLI METOAMKH METPOJIOTMYECKOil aTTeCTAIMH U MOBEPOK anmaparypsl A3.

2.3.2.21. JIomycTUMOCTh ¥ YCJIOBHSI BBIBOJA M3 PaGoThI OIHOI0 KOMILIEKTA HJIM OHOTO KaHAJIa B KOMILIeKTe A3 (MPoI0/LKUTEIbHOCTH, MOIIHOCTE PY,
COCTOSIHME JPYTUX KOMILIEKTOB H T.I1.) 10JLKHBI ObITH 000CHOBaHBI B poekTe PY.

2.3.2.22. Ilpu BbIBO/IE U3 PadOTHI OJHOTO KAHAJIA B OJHOM U3 KOMILUIEKTOB anmapatypsl A3 6e3 BbIBO/IA IAHHOI0 KOMILIEKTA U3 padoThl LIl TOI0
KaHaJIa J0/KeH aBTOMATHYeCKH (JOPMHUPOBATLCH ABAPHITHbIN CHTHA.

2.3.2.23. IlepeueHb NapamMeTPoB, N0 KOTOPLIM HEOOXOMMO OCYLIECTBJIATh (hyHKIMH aBapHIiHOIi 3a1UThL, YCTABKU U YCI0BHs cpadaTbiBaHus A3, a
TaKoKe BpeMs1 NMPOX0KICHHSI CHTHAJIOB /10 HaYaJIa cpadaTbIBaHus Padounx opranoB A3 10/LKHBI ObITH 000CHOBaHBI B poekTe PY. YeraBku U ycj10BUsI
cpabdaTbiBaHusA A3 N0/LKHBI BHIOUPATHCS TAKHM 00pa3oM, YTo0bI Pe0TBPAILATH HApYILleHUe Npe/iesI0B 0e30MacHOil IKCILTyaTaliH.

2.3.2.24. B npoexre PY nokeH ObITH NpUBeIeH H 000CHOBAH MepeYeHb MCXOAHbIX COOBITHIA, MPH KOTOPbIX TpedyeTcs cpadaTbiBanne A3,
2.3.2.25. CpabarbiBanue A3 10JKHO MPOMCXOAUTH KAK MHHMMYM B CJIeIYIOIIMX CTy4asix:

- TP AOCTIKEHUM YCTABKU A3 110 IUIOTHOCTH HEMTPOHHOIO NMOTOKA;

- TIpH IOCTHZKeHUH YCTABKH A3 110 CKOPOCTH HAPACTAHMS IUIOTHOCTH HEHTPOHHOIO IIOTOKA;

- IIpU UCYE3HOBCHUH HAIIPHAKEHUS B JII000M He BbIBEJICHHOM H3 paﬁOTbl KOMILUIEKTE armnaparypbl A3 ¥ mmHax IJIEKTPOIIUTAHUSA CY3;



- NpH OTKa3e JI00bIX ABYX U3 TpeX KAHAJOB 3alLMThI 10 IVIOTHOCTH HETPOHHOTO MOTOKA WJIH 10 CKOPOCTH HAPACTAHMSI HEHTPOHHOIO MOTOKA B JII000M
He BbIBEJICHHOM U3 pafoThbl KOMILIEKTe annaparypbl A3;

- TIpH IOCTH/KEHUH YCTABOK A3 TeXHOJIOrH4YeCKIMH NapaMeTPaMHu, 10 KOTOPbIM HEeO0X0MMO OCYLLECTBIISATH 3aILHUTY;
- IIpH MHULMMPOBaHUM cpadaTbiBaHus A3 ot kitoua ¢ BITY (PILY).

2.3.2.26. JlomycTuMocTh NpUMeHEeHUs1 Tpe TyTpeIUTe/IbHOM 3aIUThl (3A1UT) MPH HAPYLIEHUSIX HOPMAJILHOM IKCILTyaTaluH, He TPeGyIoLmX
cpadaTbiBaHus A3, U yc10BHs ee (HX) NPUMEeHeHHs I0/LKHBI ObITh 000CHOBAHBI B IpoeKkTe PY.

2.3.2.27. AapuiiHasi 3a1MTa A0/KHA ObITH CIIPOEKTHPOBAHA TAKUM 00pa3oM, YTO0bI C MOMOLIBLIO TEXHUYECKUX CPeACTB HCKIIOHAIACH BO3MOYKHOCTH
He TIpelyCMOTPeHHOrO0 NpoekToM PY 1 TexHomormyeckuM perjiaMeHToM Ge3onacHoi dKentyarauuu 6;10ka AC Bo3aeiicTBHUsI HAa dJIeMeHTbI BBOJIA M
BBIBO/Ia 13 pa00ThbI KaHAI0B A3 M H3MEHEHHs! YCTABOK 0e3 ONoBellieHus1 IepcoHaia U 0e3 cpadaTbiBaHusi pabo4Mx opraHoB A3.

2.3.2.28. BoimosiHeHue (yyHKIMH aBAPUITHOI 3aILMTHI PeaKkTopa He I0JIKHO 3aBHCETh OT HAJIMYMS M COCTOSTHUS HCTOYHUKOB /1€ KTPOCHAOKEeHUS.
2.3.3. YnpaBJjieHne HeHTPOHHBIM NOTOKOM M PeaKTHUBHOCTHIO

2.3.3.1. I1s1 KOHTPOJIs1 HEHITPOHHOIO NMOTOKA PEAKTOP J0/KEH ObITh OCHAILCH KAHAJIAMH KOHTPOJISI TAKHM 00pa3oM, YT0o0bI BO BCeM HANa3oHe

M3MEHEHUs IJIOTHOCTH HeTPOHHOIO NMOTOKA B AKTUBHOI 30HE 0T 10°7% 10 120 % HOMMHAJILHOIO 3HAYEHHUSI KOHTPOJIb OCYIIIECTBIISLICH, KaK
MHHUMYM:

- TpeMsl He3aBHCHMBIMH JIPYT OT APyTa KaHAJIAMH H3MepeHNs! IVIOTHOCTH HeHTPOHHOTO ITOTOKA ¢ MOKA3bIBAIOLIMH NprHoopamu;
- TpeMsl He3aBHCHMBIMH JIPYT OT APYTa KAaHATAMH M3MepPeHHUs] CKOPOCTH M3MeHeHHsI TUIOTHOCTH HeHITPOHHOTO MOTOKA.

2.3.3.2. lomycTHMOCTL 00beIMHeHUsI H3MEPHTEIbHBIX YacTell KAHAJIOB KOHTPOJIS! IIOTHOCTH HeHTPOHHOIO MOTOKA ¢ M3MepUTe/IbHbIMH YaCTAMHU
KAHAJIOB KOHTPOJISI CKOPOCTH M3MEHEHHUs IUIOTHOCTH HeTPOHHOTO MOTOKA JI0ZKHA ObITH 000CHOBaHA B mpoekTe PY.

2.3.3.3. Io kpaiiHeii Mepe, ABa U3 TPeX KAHAJIOB KOHTPOJISI ILIOTHOCTH HEHTPOHHOIO NMOTOKA /I0JLKHBI ObITH OCHAILIEHbI 3aNMCHIBAIOIIMH
YCTPOHCTBAMH € BO3MOKHOCTBIO MX NOTKIIOUEHHUSI K JTI000MY KAHATY KOHTPOJISI IUIOTHOCTH HeITPOHHOIrO MOTOKA. 3anmuchIBaloIMe YCTPolicTBa
J0JLKHBI 00€eclieYMBATh BO3MOYKHOCTH M3MEPEeHHsI M 3aIMCH MOKA3AHUI{ BO BceM MPOEKTHOM IHANA30He N3MEHEHHsI IVIOTHOCTH HEfITPOHHOIO MOTOKA.

2.3.3.4. Kanayibl KOHTPOJISI IVIOTHOCTH HEHTPOHHOI'0 MOTOKA I0JKHBI ObITH OTTAPHPOBAHBI BO BCEM IPOEKTHOM /IHATIA30He W3MEHEHHsI TeIIOBOI
MOLIHOCTH peakTopa. B npoexre PY 10/KHBI ObITH 000CHOBAHBI U OIpe/IeJIeHbI METOIMKA U NOPSI/IOK IPOBEICHHSI TAKOWH TAPHPOBKH H ee
MepPUOINYHOCTH B Mpolecce IKCILTyaTamyu 610ka AC.

2.3.3.5.B cyvyae pa36ue1ma AuanasoHa m3MepeHus1 IJI0OTHOCTH HeﬁTpOl-[]-lOl"O MOTOKA HA HECKOJIbKO MOIANIA30HOB JIOKHO ObITH MPeIyCMOTPEHO
NEPEeKPLITHE MOAAUAINIA30HOB HE MEHEe YEM B IpeaeJjiax OHOIo ACCATUYHOIO MOPs/IKa B €IMHUIAX U3MEPEeHUS IVIOTHOCTH HeﬁTpOHHOl"O noToKa
ABTOMATHYCCKOC MECPeKIIOYCHUE MOAAUANA30HOB.

2.3.3.6. Eciu kaHA/IbI KOHTPOJISI IULIOTHOCTH HEITPOHHOIO NOTOKA, YKa3aHHbIe B 1. 2.3.3.1. He o0ecrne4nBal0T KOHTPO/IL HEHITPOHHOIO NOTOKA NPU
3arpyske (Teperpyske) aKTUBHO# 30HbI, TO PeaKTOP J0/IKeH ObITh OCHALLEH JONIOJTHUTE/ILHOI cHCTeMOoii KOHTpoJIsi. JlonoTHuTeILHas clcTeMa
KOHTPOJIs1 MOKeT ObITh CheMHOIi, YCTAHABJIMBAEMOii Ha TIePHO/L 3aIPy3KHU H Neperpy3Ku AKTUBHOI 30HbI PeaKTopa, U A0/KHA HMeTh B COCTaBe He
MeHee TpeX He3aBHCHMBbIX KAHAJIOB KOHTPOJISA IUIOTHOCTH HEHTPOHHOIO IIOTOKA € MOKA3HIBAIOLMMH H 3aIIMCHIBAIOIMMH YCTPOCTBAMHU.

2.3.3.7. I1s1 KOHTPOJIs1 NI3BMEHEHHsI PeaKTUBHOCTHU B npoexTe PY fo/keH ObITH IpeycMOTPeH H3MepHTe/Ib PeaAKTUBHOCTH C AATYHKAMH,
YCTpOICTBAMM OIIePATHUBHOIO 0TOOPAXKEHHSI, PETUCTPALIMH, ¢ ABTOMATHYECKHM IePeK/II0deHHEeM THANIa30HOB IIOTHOCTH HEHTPOHHOIO NMOTOKA 1
PeaKTHBHOCTH.

2.3.3.8. MeToauka U NOIPeLLIHOCTH ONpe/ieJIeHUs] PeaKTHBHOCTH (KOJIMYECTBO U pa3MeLleHle JaTYHKOB, AJITOPUTMbI H KOHCTAHTBI VISl pacyeTa,
MOTPEeIHOCTH U MANIA30HbI H3MePeHHs1) 10/KHbI ObITh 000CHOBaHBI B poekTe PY.

2.3.3.9. Kana/ibl KOHTPOJIS1 peAKTHBHOCTH J0JLKHbBI OCHAILATLCS CPeICTBAMH aBTOMATHYECKOIi IIPOBEPKU PaG0TOCIIOCOOHOCTH M Ipe IyIIpeUTe IbHOM
CUTHAJIM3ALIMH O HEHCIIPABHOCTU.

2.3.3.10. B npoekre PY 10/zKHBI OITH 000CHOBAHBI H IPHBE/ICHBI METOIMKH METPOJIOTHYECKOI aTTecTalui U NOBEPOK KAHAJIOB KOHTPOJIS
PeaKTUBHOCTH.

2.3.3.11. B npoekre PY n0/KHBI ObITH 000CHOBAHBI M YCTAHOBJIEHbI XapPAKTEPUCTHKH CHCTEMbI ABTOMATHYECKOI0 peryJIMpoBaHusi MomHocTH PY,
KOTOpbIe 00ecreuuBaloT padory PY 0e3 HapylieHus1 3KCILTyaTallMOHHBIX Npee/ioB. Bo3amMoxHoCTh M JomycTHMOe BpeMsi paGoThl PY Ge3 cucreMbl
aBTOMATHYECKOI0 Pery/IMPOBAHNUSI MOLIHOCTH, B YACTHOCTH, NIPH ee 0TKa3e, a TAKKe J0IycTHMAasi MoLHOCTL PY npu padote B TakoM pesxume
JI0JKHBI ObITH 000CHOBaHBI B npoekTe PY.

2.3.3.12. Ilpu BKJIIOYEHHH HECKOILKHX H3MEPHTEILHBIX KAHAJIOB HA BXO/I CHCTEMbI ABTOMATHYECKOI0 PeryJIMpoBaHusi MOLIHOCTH J0JIZKHO OBbITH
NpeIycMOTPeHO YCTPOHCTBO /LIS NOJIyYeHHs1 CHIHAJIA 0T padoTaouMX H3MePUTeIHLHBIX KAHAJIOB, YTO0bI OTKJIIOYEHHE WIM OTKA3 OIHOTO0 M3 ITHX
KAHAJIOB He BbI3bIBAJI M3MEHEHHEe MOIIHOCTH PeaKTopa 3a cyeT BO3/IeHCTBUSI CHCTEMbI ABTOMATHYECKOI0 PeryJIMpoBaHMusl.

2.3.3.13. lns PY, neperpy3ka siiepHOro TOILTHBA KOTOPBIX OCYLLECTBJISAETCS HA OCTAHOBJICHHOM PeaKTope, TeXHHYeCKUMH MepaMH J10/LKHA ObITh
HCKJII04eHA BO3MOKHOCTh BBO/JA MOJIOKHTEIbHOII peaKTHBHOCTH OJHOBPEMEHHO /IByMsl M GoJiee NpeycMOTPeHHbIMH CpeICTBAMHU BO3/IeiicCTBHs HA
PeaKTUBHOCTD, A TAK:Ke BBOJ MOJIOKHTE/IbLHOI PeAKTHBHOCTH CPe/ICTBAMH BO3/IeicCTBHS HA PeaKTUBHOCTD IIPH 3arpy3Ke (BbIIPY3Ke) sIIEPHOTO
TOILIUBA.

2.3.3.14. CxopocTb yBe/IM4EeHHsI PEAKTUBHOCTH CPe/ICTBAMH BO3/1CHCTBHSI HA PpeaKTHBHOCTL He J0/LKkHA npesbnuath 0,07 0eta adve. st paGounx
opranoB CY3 ¢ 3¢ppexruBnocTbI0 Gostee 0,7 OeTa 3¢ BBO/ N0JI0KUTEIHHOI PeaKTHUBHOCTH 10/KeH ObITh IATOBbIM, ¢ 3(MpeKTHBHOCTHIO 111ara He
oosee 0,3 Geta 3¢ (oGecneunBaeTcs1 TeXHUUecKUMH Mepamu). B npoexre PY 10/1kHa ObITh YKa3aHbI BeJIMYMHA LIAra, Nay3a MesKIy IIaraMu 1
CKOPOCTb YBEJIMYCHUSA PCAKTUBHOCTH.

2.3.3.15. Ilepen myckoM peakropa padoune opranbl A3 10/LKHbI ObITH B3Be/leHbI B padouee MoJIosKeHHe.

ToaKpUTHYHOCTH PEAKTODA B JII000H MOMEHT KaMIIAHHH T0CJIe B3BeIeHHsI PA00YHX opranoB A3 B padouee I0JI0;KeHIE ¢ BBeIEHHLIMU B AKTHBHVIO



30Hy ocTanbHbIMM opranamMu CY3 nosrxHa 0bITh He MeHee 0,01 B cOCTOSIHHM AKTHBHOM 30HbI ¢ MAKCHMAIBLHBIM I(Mpe KTHBHBIM KO3()MpHILIMEHTOM
Pa3MHOKeHUSI.

2.3.3.16. OTKa3 kaHa/Ia KOHTPOJIS ILIOTHOCTU M (MJIM) CKOPOCTH M3MEHEeHHs! ILIOTHOCTH HEHTPOHHOI0 MOTOKA 0/KeH CONPOBOMKIATHCS
CHTHA/IM3aLMel onepaTopy U perucrpanueii. IIpu 3Tom 1oKeH GOPMHPOBATHCSI CUTHAJT 00 0TKAa3€e TAKOI0 KaHaja.

2.3.3.17. B npoekre PY n0/ukHbI ObITH NPUBeIEHBI TPeOOBAHHS K CpeCTBAM, 00eCreYHBAIOLIMM IPH SKCILIYaTALMH ONepaTHBHOE
aBTOMATH3UPOBAHHOE OMpe/ie/ieHHe M PeruCTPAlMIO 3HAYe HUI TeKYLIeTro 3a1aca peakTMBHOCTH AKTHBHOI 30HbI PeaKTopa U ero u3MeHeHuii. B
npoexrte PY 10KkHBI OBITH 000CHOBAHBI OPSIJIOK OMpe/ie/ieHusl CyMMAapHoii 3¢xpe KTUBHOCTH Cpe/ICTB BO3/Ie/iCTBUSI HA PeAKTHBHOCTD, (e KTUBHOCTH
pabounx opraHoB aBapuiiHo¥ 3ammThl, 3(peKTUBHOCTH IpynH padounx opraHoB CY3, kod(upiineHTOB peakTHBHOCTH 10 MapaMeTpaM, BJIMSIIOLMM Ha
PeaKTUBHOCTb (MOILHOCTD, TEMIIEPATYPA TEILVIOHOCUTeIsl, TeMIIepaTypa 3aMe/UINTe/Is, KOHIIEHTPalusi pACTBOPEHHOIO NOIIOTUTEIS U T.11.), 4 TAKIKe
METOUKH OIpe/ie/IeHHs 3TUX BeJIMYNH M NOTPellHOCTH X OIpe/iesIeHUsl.

2.3.3.18. B npoexre PY 10/KHBI NpeIycMATPUBATHCSl CPeACTBA M METOIMKH KOHTPOJISI IIOXKPHTHYHOCTH PeaKTopa.

2.3.3.19. B npoekre PY 10/15kHBI ObITH MpeAyCMOTPEHBI CPEACTBA KOHTPOJISA HEPABHOMEPHOCTH 3HEProBbIleJIeHHsI B AKTHUBHOI 30He peakTopa u
CpeJICTBA ONEPATHBHOIO pacyeTa 3amaca /10 KpH3uca TenjioooMeHa.

2.3.3.20. [I1s1 aKTMBHBIX 30H PeaKTOpa, Isl KOTOPbIX He I0KA3aHO OTCYTCTBHE KOJIe0aHHUii IVIOTHOCTH NMOTOKA HETPOHOB, B NpoekTe PY 10/LKHbI
ObITH MPeTYCMOTPEHbI CPeICTBAa KOHTPOJISI H YNPaBJieHNsl KOJIeGaHHsIMHU IUIOTHOCTH MOTOKA HEHTPOHOB M YKA3aH MOPF/IOK YNPaBJieHHsI KoJIeGaHnsiMu
0e3 HapyIIeHHsI IKCILTYATALMOHHBIX Mpe/IeJI0B MOBPE:KICHHUSI TBIJIOB.

2.4. YipaBJisiione cHCTeMbl HOPMAILHOI IKCILTYaTALMN U YIPABJISIIOLIME CHCTeMbI §e30MacHoCTH

2.4.1. B npoekre PY 10/KHBI ObITH NPeACTABJIEHbI M 000CHOBAHBI TPEOOBAHMS K COCTABY, CTPYKTYPe, OCHOBHBIM XapaKTepPUCTHKAM, KOJIMYECTBY H
yeioBusivM pasmennenusi YCHD, YCB, ux 31eMeHTOB, a TaksKe CHCTeM JMArHOCTUKU PY.

2.4.2. B npoekrte PY n0/tkHBI ObITH 000CHOBAHBI M NPUBE/IEHBI I peYHu:
- KOHTPOJIPYeMbIX IapaMeTPoOB M CHTHAJIOB O cocTosiHnu PY;

- pery/iMpyeMbIX NapaMeTpoOB M YNPaBJISIIOIUX CHTHAJIOB;

- YCTABOK U ycJ10BHii cpadaTbiBanus I13;

- MeCT pa3MellieHHusl JATYHKOB AMarHOCTHKH PY;

- NapaMeTpPoB, ONpeAe/ISIOLMX BBOJ B IeliCTBHE CHCTeM 0e30MacHOCTH.

2.4.3. B npoexre PY nomkno ObITh nokazaHo, 4yro YCHD n YCB ofecnieunBar0T KOHTPO/IL TeXHHYECKOI0 COCTOSIHNS M Oe3onacHoe ynpasjeHue PY
NPH HOPMAJIBLHOI IKCILTyaTAlMH ¥ NIPH HAPYLLEHUSIX HOPMAJILHOM IKCILTyaTALMH, BKI0YAs POeKTHbIE aBapHu.

2.4.4. B npoexte PY no/kHbI ObITH NPUBEACHBLI H 000CHOBAHDI IEPeYHH 3aIIUT H 0JI0KMPOBOK 000pynoBanus PY, a Taioke TexHu4eckue TpeGoBaHuUs
K YCIOBHSIM HX cpadaTbIBaHUs.

2.4.5. B YCHD u YCB 0/1:kHb1 ObITH IIPelycMOTPeHbI YCTPOHCTBA (JOPMHUPOBAHKSI KAK MUHUMYM CJIeTYIOIIMX CHTHAJIOB:
- aBapuifHOTO OMoBellleHUsl (CHpeHa, UMeIoLIAs OTJIMYNTE/IbHBI TOH CUTHAJIA) - B CJIy4YasiX, NpeyCMOTPeHHbIX NpoeKkToM PY;
- aBapHiiHbIX (CBETOBBIX H 3BYKOBbIX) - PH JOCTIZKEHHHU NIAPAMETPAMH YCTABOK M YCJIOBHIA cpadaThiBanus A3;

- Npe/yTpeNTeIbHBIX (CBETOBBIX H 3BYKOBBIX) - IPH HAPYINEHHSIX HOPMATbHOIT YKCILUTYaTAHA CHCTeM H 3JieMeHToB PY 1 1ocTibke HMHM napamMeTpaMu
YCTABOK M YcJ10BHii cpabaTbiBanust 113;

- yKa3aTeJIbHbIX - 0 HAJIMYHH HATIPSKEHHUSI B LEMSIX JIEKTPOCHAGKE HHUSI, O COCTOSIHHM 000PYI0BaHMSI.
2.4.6. [losxHa ObITh ipexycMoTpeHa quarHocruka YCHD u YCb.

2.4.7. YCHD n YCB 10/zKHBI ObITh CHPOEKTHPOBAHBI TAKUM 00pa30M, YT00bI HMeJ1ach BO3MOKHOCThL WIeHTU(HMIMPOBATL UCXOAHbIE COOBLITHS ABapHii,
YCTaHOBUTH (paKTHUYecKUe aIropuTMbI PadoThI cicTeM PY, BaskHBIX 1Sl 0€30MACHOCTH, OTKJIOHEHHs OT IUTATHBIX AJITOPUTMOB H JieiicTBHsA
ONepATHBHOIO NEPCOHAJIA.

2.4.8. C nesb10 peaau3anuu TpedoBanus 1. 2.4.7 10/KHA ObITH NPeIyCMOTPEHA perucTpanusi:

- NapaMeTPoB U MPU3HAKOB COCTOSIHUSI cucTeM (3J1eMeHTOB) PY, no3BoJISIIOIIIX 10CTOBEPHO ONpe/IeIMTh HCX0HOe COObITHE;
- YNpaBJIsIIONIMX CHTHAJIOB;

- MI3MeHeHHIi IapaMeTPoB, XapaKTePU3YIOLIUX cOCTOsIHNS cucTeM PY, BaskHbIX U1 6e301MaCHOCTH;

- MapaMeTpOB, M0 KOTOPBIM NpeIyCMATPHBAETCS BBO/ B /IefiCTBHE 3aIIUT;

- MOJIO/KeHHUSI ApMATYPhbI CHCTEM 0e30MaCHOCTH;

- apaMeTpPOB, XapaKTePH3YIOLMX PAHALMOHHYI0 00CTAHOBKY;

- JAeiicTBHIi ONEPATHBHOTO IePCOHANA, BKJTIONAst 1 BHIECOMH(OPMALHIO;

- MePeroBOpPOB OMEePATHBHOIO IEPCOHAJIA M0 CHCTEMAaM CBSI3H.

2.4.9. B npoekre PY 10/1KHBI ObITH 000CHOBAHBI U NPUBE/IEHBI IaHHbIE 00 00beMe U HHTEHCHBHOCTH PericTpalii ¥ XpaHeHul uHgopmanum,
YKa3aHHO¥ B 1. 2.4.8.



2.4.10. CpencTBa pericTpaliy J0LKHBI COXPAHATH Pal0TOCNIOCOOHOCTL M 00ecneYnBaTh COXpaHeHHe HHGOPMALMY B YCIOBHAX NPOCKTHBIX U
3aNpOEeKTHBIX aBapHii (B ycTpoiicTBe THIIA '"YepHbI AmK'").

2.4.11. B npoexre PY 10/1KHBI ObITH YCTAHOBJIEHBI:
- IONyCTHMbIe 3HAYEeHUsI MOIIIHOCTH PeaKTopa B 3aBUCUMOCTH OT padoTocriocodHoctn YCHD npu yacTH4HOI noTepe (pyHKImm;
- ycjioBusi BbiBo/1a B peMoHT YCHD u YCB n ux yacreid.

2.4.12. [Ins peryJMpyeMbIX U KOHTPOJMPYeMbIX ApaAMeTPOB A0/LKHBI ObITH 000CHOBAHBI IMANA30HBI M CKOPOCTH MX U3MEHEHUs NPH HOPMAJILHOM
IKCILTyaTALMU U IIPH HAPYLICHUAX HOPMAIbHOI KCILTYaTAlMH, BKJIIOYAs! IPOCKTHbIC ABAPUM.

2.4.13. Daementsl YCHD n YCB f0/KHbI HPOXOAUTH METPOJIOTHYECKYIO KCIIEPTU3Y U ATTeCTALMIO.

2.4.14. Ipoexr PY nomxen conepkars anamn3 peakuuii YCHD u YCB Ha BHelllHHe ¥ BHYTPeHHUE BO3/IEHCTBHSI, HA BO3MOKHbIE 0TKA3bI H
HEHCIIPABHOCTH (KOPOTKHE 3aMbIKAHHS, OTEPI0 KauecTBA H30/ISIINH, MajileHie H HABOIKH HANPSKeHHs], JT0;KHbIe CPA0aThbIBAHNS, IOTEPH CUTHAIIOB H
T.IL.) ¥ HA OTKA3bl OCHOBHOIO o0opynoBaHusi PY, nokaspiBaronmii orcyTcTBHe onacHbIX 11s1 PY peaxiumii. B ciryyae BbIsiBiIeHus1 B pouecce
IKemTyaTauum onacHbIx it PY peaxumii YCHD n YCB PY nommkna ObITh 0CTAHOBJIEHA M NPHHSATHI MePbI 10 MX HCKIIOYEHHI0. JKCILTyaTHpYIoLIast
OpraHu3anysi B YCTAHOBJICHHOM HOpsi/iKe A0/IKHA 00ecleYlBATh BHECCHHE COOTBETCTBYIOLIMX U3MEHEeHUIi B poeKT PY.

2.4.15. Ucnons3oBanne B YCHD u YCB nporpaMMupyeMbIX H HPOrPAMMHBIX CPe/ACTB J0JIKHO ObITH 000CHOBAHO M NMOATBEPAIEHO HCTILITAHUSIMH.
Hcnonn3yemble mporpaMMupyeMble H IPOrpaMMHBIE CPe/ICTBA AOJLKHBI ObITH BePH(MIPOBAHBL.

2.4.16. Ynpasenue PY u ee cucremamu 10/xHO npon3BoauThest ¢ BITY u (pu Heo0xoMMOCTH) € MECTHBIX NOCTOB YNPABJICHHUS.

2.4.17. Ha xaxnom 6.10ke, nomumo BITY, nonsken 6bITh npexycmorpeH PIIY, ¢ koToporo 10/LKHBI 00eceYHBATLCS IepeBO/l peakTopa B
MOAKPHTHYECKOE COCTOSIHHE U aBapuiiHoe pacxojakuBanHue PY, a Taxoke KOHTPO/Ib HeoOX0AMMBIX 1151 Ge3onacHocTd PY TexHo0rmyeckux
NapaMeTPoB, eCJIU M0 KAKUM-JIH00 NpuYuHaM (TIoKap M T.11.) 3TOr0 HeJib3s caesiath ¢ BITY.

2.4.18. TpeGoBaHus k cocraBy odopyroanusi 1 armapatypbl BITY, PITY 1 MecTHBIX IOCTOB yNpaBJIeHUs1 10/LKHbBI ObITh ONpe/ieJieHbl B poexTe PY.
2.4.19. Ha PIIY no/rkHA BBHIBOAUTHCSI HH(OPMALMSI O COCTOSIHMM CHCTEM M OT/IeJIbHBIX 3JIeMEHTOB CHCTEeM, BKJIIOYAsi KAK MUHHMYM:

- IVIOTHOCTH HEITPOHHOTO MOTOKA B AKTHBHOM 30He;

- napaMeTpbl TEILIOHOCHTeJISl M CHCTeM, YYACTBYIOLIMX B ABAPHITHOM PACXO/IAKUBAHUY;

- yKa3aTeJIi HPOMe KyTOYHBIX H KOHeYHbIX 110/10:keHuii pabounx opraHoB CY3;

- yKa3aTeJIH COCTOSIHUSI CPe/ICTB BO3/IEHCTBUS HA PEAKTHBHOCTD (COCTOSIHME apMaTypbl HACOCOB U 3J1€MEHTOB, OIHO3HAYHO OIpe/ie IsiolIee
TOTOBHOCTD CPE/ICTB BO3JEHCTBHSI HA PeaKTHBHOCTH BBINOJIHSATH CBOM (hyHKIMH M aKT MX cpadaThIBaHusl, a TAKKe MapaMeTPbI COCTOSIHHUSI PACTBOPa
JKHIKOTO TIONIOTHTE IS (B CJIydYae ero MCHoJIb30BaHHsI) - TEMIIEPaTypa, IaBJieHie, KOHIEHTPaLus 1 1p.;

- yKa3aTeJIH IOJIOJKeHUSI apMATYPbI H COCTOSTHUS CHCTeM, 00ecIeYHBAOIHX PACcX0/IaKUBaHMe.

2.4.20. [lo/rkHA ObITH HCKJTIOYEHA BO3MOKHOCTH BbIBOJIA M3 CTpos Lieneii ynpapieHusi 1 KoHTpoJisi BITY u PITY no odweii npuumnxe npu
YYHMTBIBAEMbIX HCXOHBIX COOBITHAX, 2 TAK/KE HCK/IIOYEHA TeXHHYECKUMU Cpe/ICTBAMU BO3MOKHOCTH ynpaBjeHusi oqHoBpeMeHHO ¢ BITY u PITY no
KQ/KIOMY KOHKPETHOMY JIEMEHTY.

2.4.21. B peaxTope, nepoM KOHType, HaKax aBapuiiHOIO 3anaca ;KiHIKOro MOrIOTHTEJIsI M BO BCEX CHCTeMax, 3anojiHseMbIX 1o npoekty PY (AC)
PACTBOPOM  KHIKOI0 MOIIOTHTEJIS], I0KHBI ObITH 00ecnevyeHbl 3a1aHHble npoekToM PY (AC) KoHUeHTpalyu pacTBOpa *KuIKoro noriorures. Crocod
1 TIePHOIMYHOCTH M3MEPeHUs] KOHIIEHTPAIMK HYKJINIA-TIOIOTHTEJIS B PACTBOpE *KUIKOTO TMOIIOTHTEJIS I0JLKHBI onpee siThesi B mpoekte PY (AC).

2.4.22. J10JKHBI OBITH MPeAYCMOTPEHbI TEXHHYECKHE CPE/ICTBA KOHTPOJISI COAEPKAHNSI HYKJIH/IOB-TIOIJIOTHTE el HeIiTPOHOB B PacTBOPE KUIKOI0 WIH
B ra3000pa3HOM MOIJIOTUTENSAX (B CJIydae HX HCNO/IL30BaHusA) B PY u B eMKocTaX aBapuiiHoro 3anaca nowiotureJisi B mpouecce 3xciutyaramuu PY, a
TaKKe TeXHHYECKUe CPeICTBA /IS MOIe[ KaHNsI PABHOMEPHOI KOHLIEHTPALH PACTBOPA MOLIOTHTEJIS B COAEPKAILMX €0 eMKOCTAX.

2.4.23. TexHM4eCKMMH CpeICTBAMH WM OPraHU3alMOHHBIMHM MePaMHu 10/LKeH ObITh 00ecrieyeH BXOIHOI KOHTPOJIb CO/IepiKaHusT HYKJIWIOB-
NOII0THTe Iel HeHTPOHOB B MaTePUAJIAX, HCIOJIb3YeMbIX B CPeJICTBAX BO3IEHCTBUS HA PeaKTHBHOCTh, HA COOTBETCTBHE MPOEKTHBIM
XapaKTePHCTHKAM.

2.4.24. Kaxknasi eMKOCTb aBapHIfHOIO 3araca pacTBopa *KUIKOro NMOIIOTHTEJIs I0JKHA ObITH 000pYI0BAaHA HE MeHee YeM JIByMsl KAaHAJIAMHU KOHTPOJIS
YPOBHS ¥ (W) M3MepeHHs 1aBJieHusl ¢ Bbyiayeii npeaynpeauTebHoro curdaia Ha BITY u PITY.

2.4.25. Tlpu HOpMAJILHOM IKCILTYaTALIH, NPH HAPYIIICHUSIX HOPMAJILHOIT IKCILTyaTaluy, BKJIIOYAsl POCKTHbIE ABAPHHU (B TOM YHCJIe, PesKHM II0/THOI0
odecrounsanust) YCHD u YCB 10/KHBI ObITh 00ecredeHbl HAIesKHbIM 3JIeKTPo- M SHeprocHad:keHneM B 00beMe, 000CHOBAHHOM B npoekTe PY.

2.4.26. B cocrap YCHD 10/13kHBI BXOAUTH CHCTeMAa NPOMBIILICHHOTO TeJieBUAeHNs U cpesicTBa cBsizd ¢ BITY, PITY u MecTHBIMH NOCTAMH YNPABJICHUST
(TesiepoHHAS, TPOMKOTOBOPALLAS! CBSA3b, PATUOCBA3b U T.IL).

2.4.27. B cocrae YCHD un YCB no/rxHa ObITh NpeycMOTpeHa cucteMa HHGOPMAIMOHHOI MOIIeP/KKHU oliepaTopa.

2.4.28. B YCHD u YCB n0/tkHbI NIpeIycMAaTPUBaThLCsl CpeACTBA Nnepeaayn WHGOPMAaui BO BHEIIIHUI M BHYTPeHHUI aBapuiiHble IIeHTPbI YIPaBJIeHUs
AC B ycJI0BHSIX 3aIIPO€KTHBIX ABAPHii LISl OEHKH CUTYALMH U MPUHSITHS pellie HUii.

2.4.29. B npoekre PY 10/KHBI ObITH NPUBEIEHbI OPraHU3alMOHHbIE M (WIH) TeXHUYECKHE MePbI M0 UCKIIOYEHHIO HECAHKIMOHUPOBAHHOIO IOCTYNA K
YCHD u YCBb.

2.5. Konryp Temionocure/isi PY (nepBblii KOHTYp)

2.5.1. B npoekre PY no/tkHbI ObITH ONpe/e/ieHbl TPAHULIBI IEPBOT0 KOHTYpa.



2.5.2. B npoexre PY no/rkHa ObITH 000CHOBAHA HAJIESKHOCTb IKCILTYaTAIMH 3JIEMEHTOB M CHCTeM NePBOIro KOHTYPAa B TeYeHHe MPOEKTHOIO Cpoka
CJTYKOBI € Y4eTOM (pH3HKO-XUMHYECKHX, TeIVIOBBIX, CHJIOBBIX U APYTHX BO3AEHCTBHI, BO3MOKHBIX NPH HOPMAJILHOM IKCILTyaTAIMH U IPU
HapyLIeHUAX HOPMAJIbHO# IKCILTyaTAILMH, BKJIIOYAsi MPoeKTHbIe apapun. KoymmuecTBo 1 xapakTep Bo3/eiicTBHii, yYUThIBaeMble NPH ONpe/ie e HIA
MPOEKTHOIO CPOKA CIYK0bl, J0JLKHbI ObITh IIPUBEICHbI U 000CHOBAHBI B IpoekTe PY.

2.5.3. B npoekrte PY 10/KkHO ObITH MOKA3aHO, YTO MPOYHOCTH KOPITYca PeaKTopa NMPH HOPMAJILHO# IKCILTYaTAlM ¥ PH HAPYIIEHUSIX HOPMAJIbLHOI
IKCILTyaTALMH, BKJIIOYAsi MPOeKTHbIE aBapHH, 00ecrevnBaeTcs B TeUeHHe BCETro CPoKa IKCILTyaTamn 6;10ka AC.

2.5.4. KomnoHoBKka 000py10BaHNsI U TeOMeTpHsI NIePBOro KOHTYPa A0/KHbI 00ecreYnBaTh YCJIIOBUSA JJIsl pa3BUTHS €CTeCTBEHHOW LUPKYJISIMU
TEIUIOHOCHTEJISI B IEPBOM KOHTYPe NMpH NMOTepe WM OTCYTCTBUHM NPUHYIUTE/IHHOM IUPKYJISIINHA, B TOM YHCJIe PH MPOEKTHHIX ABAPHUIX.

2.5.5. TpyGonpoBo/ibI NEPBOI0 KOHTYPA J0/LKHbI ObITH 000PY10BAHbI YCTPOHCTBAMH KOHTPOJIS H NPeIOTBPAILICHUS] HeIOMyCTUMBIX IlepeMele HUil npH
BO3/IeiiCTBHN HA HUX PeaKTHUBHBIX YCWIHIA, BOSHUKAIOIMX NMpH pa3pbiBax. B nmpoexrte PY 10/1KkHBI ObITH 000CHOBAHBI MPOYHOCTH M 3()Mpe KTUBHOCTH
ITHX YCTPOHCTB MPH NPOEKTHBIX ABAPHSIX.

2.5.6. Tersi000MeHHOe 0GOpYIOBaHMe 1JIs1 Tepe/iavy Tellla OT epBoro KOHTypa PY 10/KHO HMeTH 3anac TeIyi000MeHHO 0BEPXHOCTH /LISt
KOMITEHCALIMH YXY/ALICHHsI €€ TeIUIonepe alouX XapaKTepUCTHK B IpoLecce IKCILTyaTaliu.

2.5.7. B ci1yqae HCIO/Ib30BaHNsI TPHHYIUTEIHHOM IUPKYJISIIMH HACOCHI, OCYILECTBJISIIONIME 3Ty HUPKYJISIIHIO, TIPH TOTepe UX HeProcHadKeHust U pH
cpadaTbiBaHHU A3 Ha J1I000M YpOBHE MOLIHOCTH PeaKTOpa J0/LKHbI 00.1a1aTh J0CTATOYHOI MHepLueii, KoTopasi o0ecrieynBaia Obl HPHHYIUTE IbHbII
PAcxo]1 TEILUIOHOCHTEJISI IEPBOr0 KOHTYPA 10 MOMEHTA, KOIJIa ecTeCTBeHHAs IHPKYJISILHUS FApaHTHPYET OTBOJL OCTATOYHOIO TeIUIOBbIIe IeHNs (e3
NpeBBILIEHHs IKCILTYaTAMOHHBIX NPe/Ie/IOB NOBPEsKIEHHS TBIJIOB.

2.5.8. Ipoexrom PY 10/1KHBI ObITH TpeIyCMOTPeHbI Cpe/ICTBA:

- AaBTOMATHYECKOIi 3aIIUTHI OT HE/IOIYCTUMOI'0 NMOBLIICHUS /IABJICHHUS B IIEPBOM KOHTYpe IIPU HOpMaJILHOﬁ IKCIUTyaTallii U IPU HAPYHICHUAX
HOpMaJ'[I;HOﬁ IKCILVIyaTallud, BKIIOYas IMPOCKTHbLIC aBapuu;

- KOMIIEHCAIIHH M3MeHEeHMii 00beMa TEIUIOHOCUTEJIS], BLBBAHHOI0 TEMIIEPATYPHBIMHU U3MEHECHUSIMU,

- KOMIIEHCALIMHU TIOTEePb TEIUIOHOCUTEJIS1 PU Teyax. MaKcHMAJIBHBIN PAcX0]l TeYH, KOMIIEHCHPYeMbIii STHMH CpeACTBAMH, YCTAHABIMBAETCH B MPOEKTe
PY.

2.5.9. Ipoexrom PY nosmkna ObITH MPeyCMOTPEHA YCTAHOBKA OTPAHMYMTEJIEH TeYr HA TPyOONPOBOIAX, OTXOASIIIMX OT IABHOIO HUPKYJISIMOHHOIO
TpydonpoBoaa. OTKa3 0T YCTAHOBKHU OrpaHI4YMTeJIeli TeuH 10/KeH ObITh 000CHOBaH B npoekTe PY.

2.5.10. DJyieMeHThI HEPBOr0 KOHTYPA A0JLKHbI ObITH 000PYI0BAHbI YCTPOCTBAMM, YMeHbIIAIOLMMH BJIMsIHHE celicMi4YecKuX Bo3aeicTeuii. OTka3 or
000py10BaHNS TAKHMH YCTPOICTBAMH 3JIEMEHTOB MePBOTr0 KOHTYpa A0JKeH ObITh 000CHOBaH B NpoekTe PY.

2.5.11. B npoekrax PY u AC 10/15kHBI ObITh YCTAHOBJICHBI IOKA3aTe/ 1M KA4eCTBA TEILIOHOCUTE/Is, er0 XHMHUYECKHIi COCTaB U I0IYCTHMOE COJeprkaHue
PAIMOHYK/IMIOB B Hpoliecce IKCILTYaTaluy, Mpe ycMOTPeHbI TeXHHYecKHe CpeCTBAa U OPraHU3alMOHHbIe MePONpPUSITHS 10 MX NOJIEPKAHUIO U
KOHTpoJI10. TexHnyeckue pelieHUs] M OPraHU3aALMOHHbIE MEPONIPUSITHSA 0 00ecreYeHHIO Ka4eCTBA TeIVIOHOCHTe IS, a TAKKe 110 MeToAaM H cpeCTBaM
HX KOHTPOJISI I0JKHBI OBITH 000cHOBaHbI B poekTax PY u AC.

2.5.12. Ipoexrom PY 10/1KHBI ObITH TpeycMOTPeHbI TEXHHYECKHE MePbI 110 3al|Te MePBOro KOHTYpa OT He IpelyCMOTPEeHHOTO TeXHOJIOIM4eCKUM
periaMeHToM 0e30nacHoii IkcIuTyaTanuu 0si0ka AC ApeHIpoBaHus TEIUIOHOCUTeIsl. [{omycTHMOCTD YACTUYHOIO PeHUPOBAHMSI TIPH TPOBEACHUH
PEMOHTHBIX padoT U neperpy3ke J0/:KHA ObITHL 000CHOBaHA B mpoekTe PY.

2.5.13. Ipoexrom PY 10/1KHBI ObITH NpeycCMOTPEHbI CPEJICTBA U CIIOCOOBI 0OHAPYKEHHSI MeCTOHAXOKICHHUSI Y BEeJIMYMHBI T€YH TETUIOHOCUTEJISI
NePBOI0 KOHTYPa ¢ 000CHOBAHHOI B IIPOeKTe TOYHOCTHIO.

2.5.14. TexHuyecKMMHU MepaMH J0JIKHO OBbITH MCKJII0UEHO HETPeyCMOTPEHHOE NOoNajilaHie YMCTOr0 KOHIEHCATa H PACTBOPA KUIKOT0 NMOIIOTHTEJISI €
KOHLIeHTpauueii, MeHee aomyctumMoii 1o npoekry PY (AC), B TeILIOHOCHTEJIb EPBOr0 KOHTYPa U B pyrHe CUCTeMbl, KOTopble 10 npoekty PY (AC)
JIOJZKHBI OBITH 3a10JTHEHbI PACTBOPOM KIIKOI0 MOIIOTHTEJIs.

2.6. CucreMbl aBAPUITHOTO OXJIAKICHHSI AKTUBHOI 30HbI

2.6.1. Ipoextamu PY u AC 10/15kHBI OBITH TIPelyCMOTPeHbI CHCTEMbI ABAPHITHOIO OXJIAKIEHUSI AKTUBHOI 30HbI. CocTaB, CTPYKTYpa U
XapaKTePUCTHKH CHCTEM ABAPUITHOTO OXJIAKIEHUs] AKTUBHOIA 30HBI I0LKHbBI ObITH 000CHOBaHbI B poektax PY u AC.

2.6.2. CucreMbl aBAPUIHOTO OXJIAKIEHUS] AKTHBHOM 30HBI J0JKHBI MPOEKTUPOBATHLCS € Y4€TOM NMPUHIMIIOB HE3aBHCHUMOCTH M pe3ePBUPOBAHMS U
OBITH CIOCOGHBI ¢ Y4€TOM MPUHIMIA e JHHHYHOIO 0TKA3a W OIIMOKH NMEePCOHAJIA BHINOIHATE (DyHKIMIO NPeIOTBPAILIEHUS] HAPYIIEHUs] MPOeKTHBIX
Tpe/iesI0B MOBPe:KIEHHsT TBJIOB MPH MPOEKTHHIX ABAPHSIX.

2.6.3. IlepeueHp MapamMeTpoB, YCTABKH U YCJIOBHS cpadaThbIBaHUs CHCTEM aBaPUITHOIO OXJIAXKIEHUs J0JLKHBI ObITH 000cHOBaHbI B npoekTe PY (AC) Ha
OCHOBE aHAJIN3A NMPOEKTHBIX aBaPHii.

2.6.4. JlomycTHMOCTDb M YCJIOBHSI BBIBO/IA H3 Pa00ThI OJHOT0 KAHAJIA CHCTEMbI ABAPUITHOIO OXJIAKIEHHSI AKTUBHOI 30HBI 1I0JLKHBI ObITH 000CHOBAHBI B
npoekte PY (AC).

2.6.5. B npoekre PY (AC) 10/1KHBI YYUTBIBATHCS BCe BO3MOKHBIE BO3/IEICTBHSI HA CHCTEMBI (3JIEMEHTbI), CBSAI3AHHBIE ¢ BKJIIOYEHHEM M padoToii
CHCTeM aBAPHITHOTO OXJIAKICHUSI AKTUBHOI 30HbIL

2.6.6. B npoekxre PY (AC) n0/taHbBI ObITH NpeIycMOTPeHbI TeXHUYECKHE U OPraHu3alOHHbIE MepbI N0 HCK/II0YEHHI0 HeCAHKIIMOHHPOBAHHOIO 0CTYIIA
K CHCTEMaM aBapHIHOIO OXJIAXKIEHUS] AKTHBHOM 30HbL

2.6.7. lpoext PY (AC) norkeH coepkaTh 000CHOBAHHME MOKA3aTe el HAAeKHOCTH CHCTeM aBAPUITHOIO OXJIAKIEHHSI AKTUBHOM 30HbL

2.6.8. Tlpu Hax0KTeHNM PeaKTopa B MOAKPUTHYECKOM COCTOSIHUHM BKJIIOUeHHe U padoTa CHCTeM aBapUITHOTO OXJIAKIeHUsI AKTUBHOM 30HBI He I0JIKHbI
BBIBOUTH €10 U3 MOIKPUTHYECKOTO COCTOSTHUS.



2.6.9. CucreMbl aBapuitHOTO OXJIAKIEHHS OJKHBI 00ecneYuBaTh PacXoiaKuBaHue U THTe/IbHOe NMOIepikaHie aKTHBHOMW 30HBI peaKkTopa Inpu
3HAYeHHUSIX MIApaMeTPOB TeILUIOHOCHTeJIsI, 000CHOBAaHHbIX B IpoexTe PY (AC).

2.7. YerpoiicTBa neperpy3KH 4 NOpsiIOK NMpoBeeHUsl Neperpy3Ku aKTHBHOM 30HbI
2.7.1. YerpoiicTBa neperpy3ku

2.7.1.1. B npoexre PY 10/KkHBI ObITH 000CHOBAHbI U MPHBe/IeHbI COCTAB YCTPOICTB Neperpy3Ky, a Takke TpeGOBaHHUsI K HUM, BBINIOJTHEHHE KOTOPbIX
ofecneuynBaeT Oe30nacHOCThL obpamieHusi ¢ TBC u ApyriMu 3jieMeHTAMH AKTHBHOI{ 30HbI IIPU Nieperpy3Ke, B TOM YHC/Ie IIPH 0TKA3aX 1 NOBPeKICHUAX

YCTPOICTB Neperpy3Ku.

2.7.1.2. lo/ukeH ObITH 0fecnevyeH TemiocheM ¢ neperpy:kaembix TBC Ge3 npeBbieHHsI TeMIIepATYPHbIX NIAPAMETPOB TBIJIOB, YCTAHOBJIEHHBIX
npoexToM PY 11 onepammii neperpy3ku npH HOPMATBHOM IKCILTyaTALMHA M 0TKA3axX.

2.7.1.3. YcrpoiicTBa neperpy3Kku A0/LKHbI ObITh CIIPOEKTUPOBAHBI TAK, YTOObI MPH UX HOPMAJILHOI IKCILUTyaTallMH M 0TKA3aX He HapyIIAIHCh YCJIOBUS
HOPMAJILHOM KcIuTyaTaiuu PY 1 npupeakTopHbIX XpaHW/IUIL 1€ PHOTO TOILTMBA.

2.7.1.4. B npoekte PY n AC 10,1:kHBI ObITH NPUBEAEHBI TPEOOBAHHS K MOHTAKY, IKCILTYaTAlMH, TeXHUYeCKOMY 00CTy:KUBAHUIO, PEMOHTY,
HCIBITAHASAM U TIePHOIIYECKOii MPOBepKe YCTPOICTB Meperpy3kH, a TakiKe TPeGOBaHUS K UX HATEKHOCTH.

2.7.1.5. YerpoiicTBa neperpy3Kku A0/LKHBI ObITh CIIPOEKTUPOBAHBI (CKOHCTPYHPOBAHBI) TAK, YTO0ObI K HUM ObLT BO3MOKEH IOCTYII /LISl NIPOBE/Ie HUsl
UHCIIEKIMI, peMOHTA, MCIBITAHUIT M TeXHUYECKOro 00CTy,KUBAHMUSI.

2.7.1.6. Ilpn npoeKTUPOBAHUM YCTPOICTB MePerpy3Ku A0/KHbI ObITh IIPeyCMOTPEHbI MepPbl, HANPABJICHHbIEC HA NPe0TBPALLECHHE NOBPeKIeHUs,
aedopmanum, pazpyeHusi win nageHust TBC u qpyrux 3jieMeHTOB AKTHBHOI{ 30HbI, 2 TAK/Ke NPUJIO/KEHHS] K HUM HeIOMyCTHMBIX YCHJINIA IIpH
U3BJIeYeHUH WIH YCTAHOBKe. 3HaYeHHsl Npe/ie/IbHO JOIYCTUMBbIX YCHJIHIA I0/KHBI ObITH NpHBeE/ieHbI B NpoekTe PY. Hcnosib3oBaHue /1s meperpy3ku
HEINPOEKTHBIX CPe/JICTB 3anpeaercs.

2.7.1.7. Ilpu npoe KTUPOBAHUH YCTPOHCTB Neperpy3Ku JI0JKHO OBbITH IPeyCMOTPEHO, YTOObI NMPeKpallieHHe N0Aa4YH YHEProcHA0KeHUSI He TIPHBOIIIO K
nagenuio TBC u Apyrux neperpyaeMpixX 3J1eMEeHTOB aKTHBHOW 30HbIL

2.7.1.8. B npoexre PY 10/LKHBI ObITH 000CHOBAHBI M YCTAHOBJICHBI I0IYCTHMbIe ckopocTH nepemelnenust TBC 1 Ipyrux 3/1eMeHTOB aKTUBHOM 30HbI
1eperpy304HbIMH YCTPOiicTBAMU.

2.7.1.9. lo/uKHBI OBITH NPeyCMOTPEHBI TEXHHYECKHE cpe/icTBa (OJIOKUPOBKH U T.11.), 00ecneynBalolIye rnepeMeleHie YCTPOHCTB neperpy3ku B
JONMYCTUMBbIX IPAHUIIAX.

2.7.1.10. Ilpu oTka3e WM HAPYIIEHUH YCJIOBHIA IKCILTYaTALMH YCTPOICTB neperpy3ku npoekroM PY no/nxHo ObITH IpeycMOTPeHO 000py10BaHue /I
Haje:xHoro nepemeruenusi TBC u Apyrux 31eMeHTOB aKTHBHOI 30HBI B 0€301acHbIe MecTa.

2.7.1.11. B ycrpoiicTBax neperpy3kH A0/LKHbI ObITh NPeyCMOTPEHbI MY/ILThI (MAHeJIH) ¢ NOKA3bIBAIOLIMMH MPUOOpaMH U1l IPe/ICTABJICHUSI
uHGopManum o noJio:keHuu (cocrostnuu) 1 opueHTamu TBC, Apyrux neperpy:kaemMpIx JIeMeHTOB AKTUBHO# 30HbI M 3aXBATOB.

2.7.1.12. JlojraHa ObITH MCKJIIOYEHA BO3MOKHOCTH TNlepeMelleHHusl YCTPOIiCTB nmeperpy3Ki B MOMEHT COe/IMHEHHsI ¢ TeXHOJIOTHYeCKHM KaHAJIOM WM BO
Bpemsi BBoia TBC u 1pyrux neperpy:kaeMbIX 3J1eMEHTOB B aKTHUBHYIO 30HYy (M3BJIeKaeMbIX 3 aKTHBHON 30HbI).

2.7.1.13. Jlis1 npeAoTBpalieHAsl NiepeMeLeHns YCTPOHCTB neperpy3ku npu HaxoxaeHnu TBC u Ipyrux neperpy:kaeMbIX 3J1leMEHTOB AaKTHBHOI 30HbI B
HeTPOeKTHOM I0JIO’KeHUH 0JIKHBI ObITh MPeayCMOTPeHbI 0JI0KMPOBKH.

2.7.1.14. JInst KOHTpPOJIS Teperpy3KH J0/LKHA ObITh NpPeyCMOTPEHA CHCTEMA NPOMBILLICHHOTO TesleBuleHus. B nmpoexrax PY u AC no/rxeH ObITh
onpe/ieJieH NepevYeHb omepauuii Npu neperpy3ke, KOHTPOIMPYeMbIX € HCIO0/Ib30BAHHEM CHCTeMbI MPOMBILIUIEHHOTO TeJIeBH/IeHUsL.

2.7.2. Ilopsiaok IpoBeeHHs TIeperpy3Ku

2.7.2.1. B npoekTe PY 10/KHBI ObITH 000CHOBAHBI:
- CI0co0BI NPOBE/IeHUST NIePerPy3Ku;

- IIePHOMYHOCTD, 00bEeM H perIaMeHT Neperpy3Ku;

- TeXHMYECKHe CPeICTBA M OPraHW3AHOHHbIE MepbI M0 00ecieYeHHIO siIePHOIi Ge30MACHOCTH IPH NMPOBeIeHUH MePerpy3KH, BKIIOYask KOHTPOIb
TLUTIOTHOCTH TI0TOKA HEHTPOHOB;

- padouasi KOHIIEHTPALUSI PACTBOPA KUIKOT0 NMOIIOTHTE.Is1 (B CJIydae ero HCNoJb30BaHHsl), TOUKU 0TO0pa Npod, cpeICTBA ee KOHTPOJISI M CIIOCOObI
TO/Ie PoKAHHS.

2.7.2.2. B npoekrax PY u AC, a taicke B OOBb AC B kauecTBe MCXOHBIX COOBITHIA, IOMMMO OTKA30B 000PYIOBAHMSI CUCTEMBI NePerpy3KH, A0/LKHBI
OBbITH PACCMOTPEHbI BO3MOKHBIE OIMOKH IIPH 3arpy3Ke (IeperpysKe) H MX H0C/IeACTBHSA, a TAKGKe pa3padoTaHbl MePONPHATHS N0 HCK/II0YEHUI0
OLIHMOOK.

2.7.2.3. Ilopaaok npoBeeHus1 neperpy3Ku aKTUBHOM 30HbI ONpe/ieJisieTcsl MPOrpaMMoii M (M/IM) MHCTPYKUHeii 10 neperpy3ke, padouum rpagukomM u
KapTOrpaMMaMH Ileperpy3Ku, coCTaBJIeHHbIMH NepcoHaioM AC, yrBepkIeHHbIMH agMuHucTpanueil AC U COIIacOBAHHBIMH B YCTAHOBJIEHHOM
nopsijike.

2.7.2.4. Tlpu npoBeIeHNH NEPETPY304HBIX U PEMOHTHBIX padoT OPraHM3aAlMOHHBIMH MEPONPUSITUSIMH U 110 BO3MOKHOCTH TeXHHYECKHUMH CpeICTBAMU
JI0JIZKHO TIPeIOTBPALLIATLCS MONAJaH1e TIOCTOPOHHUX IPeIMeTOB BO BHYTPeHHee MPOCTPAHCTBO 000Py10BaHuUs, apMaTypbl U TpyOonposoos PY.

2.7.2.5. B peakropax, 1jie neperpy3Ka ocyuiecTBJsieTcsl ¢ pacuersienneM pagounx opraHoB CY3, neperpy3ka I0/:KHA NPOBOIUTHCSI TIPU BBEJIEHHBIX B
AKTUBHYIO 30Hy padouux opraHax CY3 u Ipyrux cpeicTBax BO3/IeiiCTBHS HA PeaKTHBHOCTb. VMHUMA/IbHASI OJKPUTHYHOCTH PeaKTopa B Mpolecce
neperpy3KH ¢ y4eToM BO3MOKHBIX OIIMOOK J0/IKHA COCTaBJATHL He MeHee 0,02.



2.7.2.6. B peakropax, Ijie neperpy3ka ocylecTBJIsieTcs: ¢ pacuenieHueM padouux opranoB CY3 u peakTHBHOCTH KOMIIEHCHPYeTCs1 PACTBOPOM KUIKOTO
MOIOTHUTEIs], TIeperpy3Ka I0JKHA MPOBOANTHCS MPH BBeACHHBIX B AKTHBHYIO 30HY padounx opraHax CY3 u Ipyrux cpecTBax Bo3/eiicTBHS Ha
peakTuBHOCTH. KOHIIeHTpalms pacTBopa KIIKOI0 MONIOTHTEJISI 10/LKHA ObITH J0BeeHA /10 3HAYEHNs, TIPH KOTOPOM (C Y4eTOM BO3MOKHBIX OIINO0K)
o0ecnieyuBaeTcsl NOAKPUTHYHOCTH peakTopa He MeHee (0,02 (0e3 yueTa BBeJeHHBIX padouux opraHoB CY3).

2.7.2.7. B peakTopax, B KOTOpbIX NP Neperpy3kax TpedyemMasi NOAKPUTHYHOCTH 00ecneYnBaeTCsl PACTBOPOM KHIKOIO TIOIIOTHTEJISA, I0/KHbI ObITh
TIpe [ycMOTPeHbI TeXHMYeCKHe CpeICTBA H OPraHM3aIHOHHbIe MepPbl, TAPAHTHPYIOIIHE TIPH ITeperpy3Kax HCKJII0Ye e Oy YICTOro KOHAeHCaTa B
PeaKTop U B ePBbIii KOHTYP.

2.7.2.8. B peakTopax KOpITyCHOTO THIIA C BEPXHHM pacrnosioxeHreM npuBoaoB CY3 KOHCTPYKIHSI PpeaKTopa 1 HCIOJIHUTEIbHbIX Mexann3moB CY3
JI0JIKHA 00ecreynBaTh pacuenieHHoe cocrosinie padounx opraHoB CY3 npu cHATHH BepxHero 0jioka. Cpe/icTBa AMATHOCTHKH I0JLKHBI
PerNCTPHPOBATH paclelUIeHHOe COCTOSTHHE.

2.7.2.9. B npoekre PY 10/kHBI ObITH NpeAycMOTPEeHbI TEXHHUYECKHE Mepbl, HCKIIoualomue ""Bemiibirue’ padounx opraHos CY3 npu neperpyskax.

2.7.2.10. Ileperpy3ka TBC u Apyrux 3JeMeHTOB AKTHBHOI{ 30HbI HA OCTAHOBJIEHHOM PeaKTOpe KAHAILHOTO THIIA J0/KHA MPOBOIUTHCS NPU
B3Be/IeHHBIX padouux opranax A3. VMHUMAIbHAsI IOAKPUTHYHOCTH PeaKTopa B Mpolecce Mneperpy3ky ¢ y4eToM BO3MOKHBIX OIIMOOK J0JKHA
cocTaBysiTh He MeHee 0,02,

2.7.2.11. s PY, Ha KOTOPbIX Neperpy3Kka NMpoBOAMTCS MPH padoTe peakropa Ha MOUIHOCTH, B npoekTe PY 10/KHBI ObITH 000CHOBAHBI U OIpe/IeJIeHbI
JIOIYCTHMbIE IKCILTyaTalIOHHbIE pPeKUMbI paGoThl (MOIIHOCTB, PACX0/l TEIVIOHOCHTEJIS M /IP.) B Npolecce neperpy3ku. JloynxHa ObITh 000CHOBaHA
3(upeKTUBHOCTH CPe/ICTB, HCMO/Ib3YeMbIX ISl MOIABJICHUS] U30LITOYHOM PeaKTHBHOCTH, BBOJI KOTOPOI BO3MOKeH M3-32a OIIMOOK NPH 3arpy3Ke MM W3-
32 3¢upeKTOB PpeaKTHBHOCTH.

2.7.2.12. B npouecce MpoBe/ieHNUsI Neperpy3Ky Mpu padoTe peakTopa Ha MOIIHOCTH He J0/IKHA HAPYLIATHCHA TepMeTUYHOCTh NePBOr0 KOHTYPA, a TAKKe
J0JDKHBI ObITH NPeIyCMOTpPeHbI CpeJICTBA /LISl MPOBEPKH OTCYTCTBHSl YTeueK TeIUIOHOCUTEJIS M3 NepBOro KOHTypa.

2.7.2.13. JInst peakTOpOB ¢ YACTHYHON Neperpy3Koii mocjie 3aBepiieHus1 eperpy3Ku A0LKHbI ObITh IIPOBeIeHbI HCIILITAHNS (M3MepeHus1) 1o
MOATBEPKICHHIO OCHOBHBIX MPOEKTHBIX M PACYETHbIX HEHTPOHHO-(PM3HYECKHX XaPAKTePHCTUK AKTHBHOI 30HbI. JL/1s1 peakTopoB ¢ HenpepbIBHOM
neperpy3Koii nepuoIMYHOCTb HCNbITaHUi (M3MepeHuii) 10/nKkHA ObITh 000cHOBaHA B npoexTe PY.

B npouecce uenbITaHuii A0/2KHO MPOBEPATHLCSI COOTBETCTBHE IKCIIEPUMEHTANIbHBIX Pe3y/1bTaTOB H3MEPEHHIi pACYeTHBIM NapaMeTpaM 10 KPUTEepPUsiM,
YCTAHOBJICHHBIM B npoekre PY.

3. Odecneyenue siaepHoii GezonacHocTH NpH BBoe 0.10ka AC B IKCILTyaTALHIO

3.1. dusnyeckHii Myck peakropa

3.1.1. B npouecce Gpu3N4€ECKOro mycKa J0/LKHbI ObITH MOJTY4€eHbI YIKCIIePUMEHTAIbHBIE JAHHbIE 0 HEHTPOHHO-(PU3MYECKUX NapaMeTpax peakropa,
3¢upeKTaxX peaKTUBHOCTH, (e KTHBHOCTH OPraHoOB peryjupoBaHusi U A3 u p.

3.1.2. ®u3nyeckuii Myck peakTopa, BKIIOYAst 3aTPy3KY peaKTopa siiepHBIM TOILTHBOM, OCYLIECTBJISIETCS B COOTBETCTBHH € IPOIPaMMOo¥i (pu3HJecKoro
mycka. Iporpamma ¢u3nyeckoro mycka pa3pagarbIiBaeTcsi M yTBepKIaeTCsl IKCILTYaTHpPYIOIel oprann3aimeii.

3.1.3. Ilporpamma (pU3HYECKOro IycKa PeaKTopa JI0/LKHA COIePHKATh:

- nepeyeHb CHCTEM U 000pYI0BaHMsl, HeOOXOMMBIX /LISl NPoBe/leHusl (pH3MUYEeCKOro IycKa peaKkropa;
- NOPSIJIOK TpoBeIeHust 3arpy3ku peakropa TBC (TBI1amu);

- IOPSI/IOK IOCTIZKeHUs] KPUTHYECKOIO COCTOSIHUS;

- onMcaHue UCTILITAHUi (M3MepeHuil) ¥ MOPsiIOK UX MPOBeIeHHUsT;

- oKH/IaeMble 3HAYEHUS KPUTHYECKHUX 3arpy30K, KPUTHYECKUX MOJIOKeHUH (COCTOSTHMIA) OPraHOB BO3/1eIiCTBUS HA PEAKTUBHOCTD, UX 3(peKTUBHOCTD,
OLICHKH BJIMSIHUSI HA PeaKTHBHOCTB 3arpyxaeMbIx TBC (TB310B), TeIJIOHOCHTE.Is1;

- METOIMKH POBe/IeHUsI HCIIBITAHMIL U M3MepeHHit;

- Mepbl 110 00eCIeYEeHHIO SI/IePHOIi Ge30IacCHOCTH NPH NPoBeJeHNH (H3HYecKOoro MmycKa.

3.1.4. IlpoBepka rOTOBHOCTH K (PM3HYECKOMY ITYCKY PeaKTOpa OCylLIeCTBJIsIeTCS

- paboueii KoMuCCHel, HA3HAYAEMOIT IKCILTYATHPYIOLIEH opraHu3anueii;

- KoMHccHeli oprana rocyiapcTBeHHOIO pery/TMpOBaHUs §e30MACHOCTH NPH MCNO/Ib30BAHUM ATOMHOI SHepruu.

3.1.5. PaGouast komuccus IpoBepsieT:

- COOTBETCTBHE BBINOJIHEHHBIX padoT mpoektam PY u AC;

- paboTOCIIOCO0HOCTL 000PYIOBAHMS, HAJIMYME IIPOTOKOJIOB UCIBITAHUI 000PYI0BAHNS, AKTOB 00 OKOHYAHUM IPeITyCKOBBIX HAJIAI0YHBIX PadoT;
- HAJTH4He | ohopMIIeHHE IKCILTYATAIMOHHO# I0KyMeHTAINM;

- HAJIMYMe pa3pellieHUii Ha MPaBo padoThl y CMEHHOIO MEPCOHAIA U MPOTOKOJIOB CAA4H YK3aMEeHOB KOHTPOJIMPYIOLMMH (PH3HKAMH.

PaGouasi komuccHsI COCTABJISIET AKT 0 TOTOBHOCTH CHCTeM, 000pY10BaHHs U IOATOTOBJ/IEHHOCTH IePCOHA/IA K NMPOBEACHUIO (PU3HYECKOro Mycka. AKT
J0JKeH ObITh YTBePKIEH SKCIUTyaTHpYIOLIeii OpraHu3anueii B YCTAHOBJICHHOM NOpsIKe.

3.1.6. Komuccusi oprana rocylapcTBeHHOIO pery/IMpoBaHusi §e30IIaCHOCTH MPH MCN0JIb30BAHUM ATOMHOI YHepriu IpoBepsieT:

- TEXHHYECKVIO TOTOBHOCTD 0J10Kka AC K hi3HIecKoMY IVCKY:



- NPOEKTHYIO H SKCIUTYaTAHOHHYIO IOKYMEHTAIIHIO;
- MO/IFOTOBJIEHHOCTH TEPCOHAJIA K IPOBeIeHUI0 (PM3UYECKOrD ITycKa.

3.1.7. IlepBblii 3aB03 s/IePHOTO TOILTMBA HA ILUIOLIAAKY BBOAMMOIO B IKCILTyaTanuio 6;10ka AC MoKeT ObITH OCYIIECTBJIEH MPU HAJTMYUH JTMLEH3UU
OpraHa rocyIapcTBeHHOTO Pery/IMpOBaHHsI Ge30MACHOCTH MPH MCMO0JI530BAHNH ATOMHOM YHEPIuH Ha SKCILTyaTanuio 6Jo0ka AC 1 1o pe3yJsTaTam
HHCIIEKIMH OPraHa rocyJapcTBEHHOI0 PeryJMpoBaHus 0e30IacHOCTH NP HCII0/Ib30BAHUH ATOMHOIl 3Hepruy roroBHOCTH 0/10ka AC K 32B03Y 51/1¢PHOTO
TOILIUBA.

3.1.8. Pemenne o npoBeaeHuu (pu3MyecKoro mycka NPUHUMAETCS B YCTAHOBJIEHHOM MOPsIIKe HA OCHOBAHUM aKTA padoyeil KOMHCCHH O TOTOBHOCTH
CHCTEeM U 000pYI0BaHHsl, NOATOTOBJICHHOCTH NEPCOHANIA K (QU3HYECKOMY IYCKY, 2 TAK/Ke AKTA KCILTyaTUPYIOLIei oprann3aniy o0 ycTpaHeHul
HEI0CTATKOB MO pe3yJIbTATaM MHCIEKIHH OPraHa rocyIapcTBEeHHOIO pery/IMpoBaHusl 0e301ACHOCTH IPU HCII0Jb30BAHIH ATOMHOI YHePriy rOTOBHOCTH
0J10ka AC k uzHyecKoMy IycKy.

3.1.9. B ciiyyae BO3HMKHOBEHHs IIPeIaBAPUITHON CHTyallH IPH NPOBeeHUN HCILITAHMIT (M3MepeHuil) Bo BpeMsl (pH3H4eCKOI0o MycKa HCIbITAHMS
(M3MepeHHs) 10/LKHBI ObITh NPEKPALIEHbL, 2 PeaKTOp NepeBe/ieH B MOAKPHTHYECKoe COCTOSHHE.

3.1.10. Pe3yasraThl 3arpy3ku akTUBHOI 30HbI peakTopa TBC (TB3;1aMu), a TakiKke pe3yJIbTaThbl HCMBITAHUI BO BpeMsl (pHM3H4Y€eCKOro IycKa JT0JKHbI
0opMIIATHCS AKTAMH M 0TYETAMH, KOTOPBIE JJOJKHBI IPE/ICTABJISATHCS B OPraH rocyIapcTBEHHOIO Pery/IMpoBaHus 6e30MacHOCTH IIPH HCIOTb30BAHNN
ATOMHOI{ SHepPIuM B YCTAHOBJICHHOM HOpsiIKe.

3.2. JuepreTuyeckuii myck 010ka AC

3.2.1. DuepreTnyeckuii myck 0;10ka AC BKJII0YaeT NOITANHBIN U MOCTeNeHHbII MOobeM MOILHOCTH, ONpe/ie/ieHie U YTouHeHne napameTpos PY u
0si0ka AC, KOMILIeKCHOe onpo0oBaHue ciucTeM U 00opynoBanus 0J10ka AC, npoBe/ieHHe HA KAXKIOM 3Tale 3alIAHMPOBAHHBIX MCIILITAHUI
(M3MepeHHii) M aHAJIN3 MOJTY4YeHHBIX pe3y/IbTaTOoB.

3.2.2. DuepreTnyeckuii myck 6j0ka AC ocyliecTB/IsIeTcsl B COOTBETCTBHH € IPOrPaMMoii SJHEpPre THUecKoro mycka 6;10ka AC, 0TKoppe KTHPOBAHHOIA
(1pu He0OX0AMMOCTH) 1O pe3yJIbTaTaM (u3HyecKkoro mycka. Ilporpamma 3HepreTHUeCKoro mycka paspadarbiBaeTcsi H yTBepKIaeTcst
IKCILTyaTHpPYIOLLeii opranu3anueii.

3.2.3. IlporpaMma 3Hepre THYECKOrO0 IycKa A0JIKHA COAELKATh MOPSI/IOK ero NMpoBeeHUsl, 0KiIaeMble 3HAYeHHs1 HeITPOHHO-(PU3MYe CKUX
XapaKkTepucTHK peakTopa (3¢xpeKTOB peaKTUBHOCTH M JIp.), TEIIOTeXHMYECKHUX XapakTepucTUK PY, MeToauKky nMpoBe/1eHUsI HCTILITAHUIA, MepbI 110
ofecrie4eHHIO AePHOIT 6e30MACHOCTH NPH NPOBeIeHUH YHePre THYEeCKOro IMycKa U T.11.

3.2.4. TporpaMMa 3Hepre THYECKOro IycKa J0JIZKHA MPeIyCMATPUBATh MCIILITAHUS U OTPA0OTKY PeKUMOB padoThl dHeprodsioka AC, npoBepKy cucremMm
0e30MmacHOCTH B 00beMe M I0C/Ie/I0BATEIbHOCTH, 00ecreYBAIOIMX 0e30NaCHbIi BbIBO/ PeaKTOPa HA HOMHHAILHBIH YPOBeHb MOLIHOCTH, BKJIIOYAs
0TpaboTKy 6e30MACHOr0 H JHHAMUYECKH YCTOIYHBOI0 MPOX0/KIEHHS TTEPEeX0THBIX PeKUMOB HA BCeX ITANAX OCBOSHHUS] MOIHOCTH.

3.2.5. IpoBepka roroBHOCTH 0s10Ka AC K 3HEpre THYeCKOMY MYCKY OCYIIeCTBJIsieTcs1 pagoyeii komuccueii. PaGouast koMuccusi npoBepsieT rOTOBHOCTh
cucreM 1 odopyroBanusi 6;10ka AC K IHepreTHYECKOMY ITYCKY, BHIBOIY PeaKTopa Ha MOIIHOCTh, MYCKY TypOOreHepaTopoB U BKJIIO4eHNI0 0/1oka AC B
JHEProceTb, YKOMILIEKTOBAHHOCTH CMEHHbIM IIePCOHAJIOM, €TI0 MOAr0TOBKY M A0Nyck K padote. Komucceusi cocTaBJisieT akT 0 roroBHOcTH 0i1oka AC k
JHEPreTHIECKOMY IMYCKY. AKT JIOJIKeH ObITh YTBEPAKIEH IKCILTyaTHPYIOILEli OpraHn3amueii B ycTAHOBJIEHHOM TOPSIIKe.

B cityyae Heo0X0IMMOCTH OPraHOM roCyIapCTBEHHOIO Pery/JIMpoBaHusi 6e30MacHOCTH MPH HCTI0/IL30BAHUN ATOMHOI YHEPruM HANPABJISIETCS KOMUCCHS
VISl IPOBEPKU TOTOBHOCTH 0J10Kka AC K 9HepreTHYeCKOMY ITyCKY.

3.2.6. DuepreTnueckuii myck 6j0ka AC ocyliecTBJsIeTcsi OcIe YCTPaHeHUs1 He/IOCTATKOB, 0TMEYEHHBIX B aKTe padoueii KOMUCCHH U B aKTe
KOMUCCHH OPraHa rocy1apcTBEHHOIO Pery/IMpOBaHuUs 0e30MaCHOCTH MPU HCII0JIb30BAHNH ATOMHOM SHepruu (B cJIyyae NpoBepKH KOMHUCCHEH opraHa
rocyIapCTBEHHOTO PeryJIMpoBaHusl 6e30MacHOCTH MPH UCIOJIb30BAHNHM ATOMHOM SHEPruu).

3.2.7. PemieHue o npoBeie HUM YHEPreTHYECKOro IMycKa MPHHIMAETCH B YCTAHOBJIEHHOM IOPSIIKe HA OCHOBAHHH aKTa padoyeli KOMHCCHH 0 TOTOBHOCTH
0s10ka AC K SJHepreTH4eCKOMY ITyCKY, 2 TAK/Ke aKTa IKCILTyaTHPYIOIIel OpraHu3anuy 00 ycTpaHeHMH HeJJOCTATKOB 10 Pe3yJIbTaTaM MpoBepPKU
KOMHMCCHEl OpraHa rocyIapcTBeHHOTO pery/TMpOBaHuUs1 0€30MACHOCTH NPH MCNO0JIb30BAHMU ATOMHOI SHepruM (B cJIy4yae ee NpoBeJeHHUs1) TOTOBHOCTH
0s10ka AC K 3HepreTHYeCKOMYy IycKy.

3.2.8. Ilo pe3yabraTam GU3HYECKOro U SHEPre THYeCKOro MycKa IKCILTyaTUPYIolIei opranu3anueii 10/KkeH ObITh BBINYILIEH OTYET U OTKOPPeKTHPOBaH
(nmpu Heodxoaumoctn) OOB AC.

4. Odecneyenue s1aepHOi 6€30IACHOCTH IPH SKCILTYATALMH

4.1. OCHOBHBIM JIOKYMEHTOM, OHpe/Ie II0IUM 0e30IaCHYI0 IKCILTyaTanuio 0,10ka AC, sIBJIsIeTCS TeXHOIOMHYECKHIi pelJIaMeHT (e30I1acHOi
JKcIuTyaTanuu 0Joka AC, cofeprkaliuii NpaBuIa M OCHOBHbIE NPHEMbI §e30MACHOI IKCILTYaTALMH, 001 ITOPSI/IOK BHIIOTHEHUsI OIle paliuii,
CBSI3AHHBIX ¢ 0€30MaCHOCTLI0, 2 TAKIKE Mpe/ieJibl H YCJI0BHs 0e30MacHOM IKCILTyaTaluH. JKCILTyaTHPYIOLIash OpraHu3anus odecreynBaeT pa3padoTKy
TEXHOJIOTHYECKOro perjIaMeHTa Ge30MnacHoii Ikciutyaramuu 6;1o0ka AC.

4.2. Dxcntyarauus 010ka AC 10/2KHA IPOBOJUTHCH B COOTBETCTBUM ¢ HHCTPYKIMSIMH IO 3KCILTYaTalMH, pa3padoTaHHbIMK agMuHucTpaueii AC Ha
OCHOBAHHH IPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKOI IOKYMEHTAIMH H TeXHOJIOTMYECKOro perjlaMenTa 0e30macHoii sxcrutyaranun 0oka AC,
OTKOPPeKTHPOBAHHBIX M0 Pe3yJIbTATAM BBOJIa B 3KcILTyaTanuio AC H ¢ y4eTOM ONbITA SKCILTyaTalUH.

4.3. lo Hayasia 3KkcrutTyaTanu 0o0ka AC KkcIuTyaTupylonieii opranusanueii 1o/zxeH ObITh 0opMIIeH NACHOPT PeaKTOPHON YCTAHOBKH.

4.4. JKenuryaTHpyIomasi Opranusaius Ha ocHoBe npoekToB PY u AC ¢ yyeTom TpeGoBaHMIi TEXHOIOTMYECKOI0 periaMeHTa 0e30MacHoi IKCILTyaTaluu
0J10ka AC opraHusyeT pa3spa00TKy U BBIIYCK VISl CHCTEM, BAKHBIX U1l 0€30I1aCHOCTH:

- HHCTPYKLUMIi 110 NPOBEEHHIO NPOBEPOK U MCTILITAHMUIA;
- IpaMKOB NPOBeIeHNs TEXHHYECKOIo 00CTyKUBAHUS, IIAHOBO-TIPeaypeNTe TbHbIX H KAMMTAILHBIX PEMOHTOB CHCTEM M 3J1€eMEHTOB;

- rpaMKOB MPOBeIeHUs] UCTILITAHUI ¥ POBEPOK (hYHKIMOHMPOBAHUS CHCTEM 0e30I1aCHOCTH.



4.5. Cocrosinue PY u ee cucrem u ycjioBusl, IPH KOTOPbIX pa3pemuaeTcsi IKemuyaranus 0oka AC, 10/ukHbI ObITH 000cHOBaHbI B poekTax PY u AC u
npHuBe/IeHbI B TEXHOJIOTHYECKOM perlaMeHTe Oe3onacHoii dkentyaTanuu 61o0ka AC.

4.6. Ilpn HapylIe HMH SKCILTYaTALMOHHBIX Mpe/Ie/I0B ONePATHUBHBIM MEPCOHAIOM J0JIKHA OBbITH BBINOJIHEHA N0CIeI0BATE/ILHOCTL AeHCTBHiIi,
ycraHoBjieHHasi B poekTe PY (AC) M TeXHOI0rH4ecKoM perliaMeHTe 0e30macHoii JxertyaTamun 6joka AC U HanpaBJ/ieHHAsl HA NPUBe/ieHHe 0JI0Ka
AC Kk HOpMAJIbHO¥ IKeITyaTanuu. B ciiyyae HeBO3MOKHOCTH BOCCTAHOBJICHUs1 HOPMAJIbHOI 3kciuTyaTanun 610k AC 10/KeH ObITh OCTAHOBJICH.

4.7. Tlpy BO3HUKHOBEHUH TpeJaBapHitHoii cuTyaimu (aBapun) 6,10k AC 10/1KeH ObITh OCTAHOBJIEH, JI0/LKHBI ObITH BBISICHEHbI M YCTPAHEHbI PHYHHBI
ee BOSHUKHOBEHHSI U MPUHATHI Mepbl N0 BOCCTAHOBJIEHHIO HOPMA/ILHO# 3KciuTyaTamuu 010ka AC. Dkcutyaranus 010ka AC MoKeT ObITh
NPOJ0/IKEeHA TOJIBKO MOCJIe YCTPAHeHUs] MPUYHH BO3HUKHOBEHUS! NpeJaBapHiiHoii cuTyauun (aBapum).

4.8. DKcuTyaTupyomasi Opranu3aius JA0/LKHA pacciie/IoBaTh npouciiecTBusi U aBapuu Ha AC B COOTBETCTBHH € (e/iepaIbHBIMA HOPMAMU H
NpPaBIJIAMH, A TAKKe NepeIaBaTh HHAOPMALHMIO 00 3THX HAPYILEHUSIX B YCTAHOBJICHHOM B (he/lepaJIbHBIX HOPMAX U NPABWJIAX MOPsIIKe.

4.9. Ilpn NpoeKTHBIX aBapHsX /IeiCTBHS NEPCOHAIA JO/LKHBI ONpe/leISThCs HHCTPYKIMeii 1o TMKBUAanuu apapuii Ha 0s1oke AC, paspadaTbiBaeMoii
IKCILTyaTHpYyIowleii opraHusanueii Ha ocHoBe OOB AC. B HHCTPYKIMH 10/TKHBI ObITH PACCMOTPEHBI NPOEKTHBIE ABAPHH U Pa3padoTaHbl Mepbl N0
JIMKBHJIALMH UX MOCJIeACTBHIA.

4.10. inst ynpaB/ieHHUs 3aNPOeKTHLIMU aBapusiMu B cooTBeTcTBHH ¢ npoekramu PY n AC n OOB AC 3kciutyaTupyolneii opranusanueii 10/LKHO ObITh
Ppa3paGoTaHo PyKOBOJICTBO MO YNIPABJICHHIO 3aNIPOCKTHLIMH ABAPUSIMM.

4.11. B MHCTPYKIMH N0 JTMKBHIAIMH aBapuii Ha 6;10ke AC 1 B PyKOBOJICTBE 110 YIPABJIEHHIO 3aIIPOeKTHHIMH ABAPHSIMH JI0JLKEH ObITh YKA3aH IOPSI0K
BBO/Ia B /ielicTBHE IUIAHOB MePONpHUSTHIi 110 3a1UTe NEPCOHAIA U HACEJICHUS B CJIy4yae BOSHUKHOBEHUs! 3alIPOEKTHON aBapuu.

4.12. JIns noaroroBku nepconana AC k aeiicTBHSIM NpH NpeaBapuiiHbIX CUTYAUUsIX H aBapusiX A0/LKHBI MPOBOIUTHCS MPOTHBOABAPHITHbIE
TpeHNpOBKH. IlepromraHoOCTh 1 MOPSZIOK MX NMPOBEICHNsT YTBEPUKIAIOTCS YKCILTYaTHPYIOILEH opranmsanyeii.

4.13. C MOMeHTa BO3HHKHOBEHHSI ABApUH U 10 HAYAJIa padoThl KOMMCCHH 110 BbISIBJICHHIO IPUYMH ABapHH 3aNpellaeTcsi BCKPbIBATh KOHTPOJILHO-
H3MepPHTEJILHYIO ANNAPATYPY M YCTPOICTBA, MEHSITh YCTABKU ABAPHITHOI U MpeTynpeuTe/ IbHOM CUTHAJIM3AIMH | 3alUThI. J{0/KHbI ObITH

Tpe [ycMOTPeHbI TeXHMYECKHe CPeICTBA H OPraHN3alHOHHbIe MepPbl, HCKIIOYAIONNIe BO3MOKHOCTh YTPATHI 3aperCTPHPOBAHHOI MH(popMamy 1
HeCAHKIMOHHPOBAHHOI0 I0CTYIIA K YCTPOICTBAM M 31eMeHTaM, 0a3aM JaHHbIX 1 apXHBaM CHCTEMbI YIIPABJICHHs, B KOTOPBIX 3a(HKCHPOBAHO
COCTOsIHHE 0DOPYIOBAHUS U CHCTEM Iepe/l BOSHUKHOBEHHEM aBApHH U B NOCJIeYIOLIMIi e pHoz.

4.14. B npoexre PY 10/KHBI ObITH 000CHOBAHBI H B TEXHOJIOTHYECKOM periaMeHTe 0e30nacHoii dKkcILTyaTanun 010ka AC npiBeeHbI YCJI0BHSI
0e30MaCcHOIf IKCILTYaTAIMH OCTAHOBJICHHOIO PeAKTOpa ¢ SIICPHBIM TOILUIMBOM B AKTHBHOM 30He, BKIIOYAs PesKUMbI 3aIPy3KH U neperpy3ku. st 3Tux
PesKIMOB JIOJDKHBI OBITH ONpe/iesIeHbl KAk MUHHMYM:

- 00b€eM KOHTPOJISI B COOTBETCTBUM ¢ TpedoBanusiMu mil. 2.3.3.1, 2.3.3.3 u 2.3.3.6 nacrosimmx IIpaBui1 ¢ o0si3aTe IbHBIM KOHTPOJIEM ILVIOTHOCTH
HEHTPOHHOIO NI0TOKA M KOHLIEHTPAIH PACTBOPA *KHJIKOI0 NOLIOTHTeIs, €C/IM OH IIPUMEHsIeTCs1 VISl JAHHOIo Tuna PY;

- TpeOOBaHUsl K TOTOBHOCTH CHCTEM, BAKHBIX /ISl 0€30ACHOCTH.

4.15. B peakTopax, B KOTOPbIX 3arpy3Ka M neperpy3Ka siiepHoro TOILTHBA BHIIOJIHSIOTCS MPH 3aM0JJHEHHH PACTBOPOM KHIKOTO NMOIIOTHTEJIsS
peaKrTopa, NepBoro KOHTYPa M CBA3aHHBIX ¢ HUM CHCTeM, KOHIIEHTPAlKs PACTBOPA sKHIKOI0 NONIOTHTEIs IIPH Ol PALUSIX 3aIPy3KH H Neperpy3Ku
peakTopa, a TakKe NPH UCILITAHUAX 000PYI0BAHUS, APMATYPbI U TPYGONPOBOIOB NEPBOro KOHTYPa M NPH PEeMOHTHBIX padoTax A0/LKHA ObITh He HILKe
onpezeJieHHoi nmpoekrom PY (AC).

4.16. DKcmTyaTHPYIOIIAs OPraHU3ALMST HA OCHOBE IPOEKTHOM J0KYMEHTALMHU, IIPOEKTHOIO MEePeyHs s/1ePHO-ONACHBIX Pad0T U OINBITA IKCILTYATALH
JI0JDKHA pa3padaTbiBaTh MepeyeHb sijiePHO-0NACHbIX padoT 6.10ka AC.

4.17. PaGoThI ¢ cucreMaMHu (3J1IeMEHTAMH), BAKHBIMH 151 §€30ACHOCTH, 110 BHIBOAY B PEMOHT U BBOJY B IKCILTyaTALMIO, 2 TAKKe HCIBITAHUS 3THX
cucreM (3J1eMEHTOB), He TIpelyCMOTPeHHbIE TEXHOJIOTHYECKHM pellIaMeHTOM 0e30macHoii FKemTyaTanun 0,i0ka AC M HHCTPYKIMSIMU 10
IKCILTYaTALNH, SIBJISIOTCH SI/I€PHO-0NACHBIMH.

4.18. SinepHo-onacHble paGoThI J0JLKHbBI IPOBOIUTHCS MO CHeLMATLHON padoyeii mporpamMe, yTBe KIaeMOii aAMUHHUCTPATHBHBIM pyKoBoacTBOM AC.

SnepHo-onacHble paGoThl, He TpeyCMOTPeHHbIE TEXHOJIOTHYECKHM perJIaMeHTOM 0e30MacHoi IKeILTyaTauun 0,10ka AC 1 HHCTPYKUIMSIMH 110
IKCILTyaTAlUH, TOJKHBI IIPOBOMTHLCS 10 CeMAJILHON padoyeii mporpaMMe, YTBEPHKIAeMO#i IKCILTYaTHPYIOIIEii OpraHu3anueii npu coniacoBaHUN
pazpadorunkamu npoexra PY u AC.

PaGouast nporpaMMma JI0/I:KHA COeKaTh:

- IleJIb TIPOBeICeHUS] SI/IEPHO-OMACHBIX padoT;

- nepeYeHb 51/1ePHO-0NACHBIX padoT;

- TeXHUYECKHE U OPraHu3alOHHbIE MepbI 10 00ecIieYeHUIO sI/IePHOi 0e301acHOCTH;

- KpUTepHH H KOHTPOJIb TMPABIILHOCTH 3aBEPIIEHUS sI1€ PHO-ONACHBIX PadoT;

- YKa3aHue 0 Ha3HAYeHUH OTBETCTBEHHOIO JIMIA 32 MPOBe/IeHNEe SePHO-0NACHBIX PadoT.
SInepHo-onacHble pagoThI A0/LKHBI MPOBOIUTLCS, KAK MPAaBUJI0, HA OCTAHOBJIEHHOM peaKTope.

4.19. ToAKPUTHYHOCTH OCTAHOBJIEHHOIO PEAKTOPA NPH NMPOBeIeHUH $1/1€ PHO-ONACHBIX padoT 10/KHA ObITH He MeHee 0,02 1151 COCTOsIHUSI peaKTopa ¢
MaKCHMAJIbHBIM 32I12C0M PeaKTHBHOCTH (LISl PeaKTOPOB KAHAJILHOIO THIIA padoyue opraHbl A3 J0/LKHbI ObITh B3Be/ICHBI, 4 OCTA/IbHbIC padoune
opranbl CY3 BBe/IeHbI B AKTHBHYIO 30HY).

4.20. Ioc1e 3aBepiiieHNsi peMOHTA 0GOPYIOBAHHS U CHCTEM, BaKHBIX /TSI 6e30MACHOCTH, A0/KHA ObITH NMPOBE/IeHAa MPOBEPKA XapaKTePHCTHK THX
CHCTEM HA COOTBETCTBHE NMPOEKTHBIM XapakTepucTukam. IlpoBepka J0/uKHA IPOBOUTHLCHA B COOTBETCTBUM C JEHCTBYIOIIMMH MHCTPYKIMSIMH WIH 10



nporpaMMam, pa3paéoTaHHbIM B TMOPsI/IKe, YCTAHOBJIEHHOM 3KCILTyaTHpylowleii opranusamueii AC.

4.21. Ilpy 1100bIX MCNIBITAHUSX CHCTEM, BAKHBIX LISl 0€30MACHOCTH, J0/LKHA NPOBOIUTHLCS MPOBEPKA COOTBETCTBHS Pe3y.ILTATOB HCIIBITAHUI
KpPUTEepUsIM, YCTAHOBJIEHHbIM B npoekTax PY u AC. Pe3y/1bTaThl HCHIBITAHUI A0LKHBI 0OPMIIATHLCS AKTOM.

5. KoHTpoJib codumroneHus: NpaBuI
5.1. DxerTyaTUpYIOIIAsl OPraHM3aLKs I0KHA NOCTOSIHHO KOHTPOJIMPOBATh co0IioneHne TpedoBanmii Hacrosiumx [paBu.

5.2. DkcrtyaTupyomas OpraHu3aLysi OPraHu30BbIBaeT NMepHoaNyYecKye (He peske 0IHOTO pa3a B /IBa rojia) npoBepku codaoneHnss AC TpeGoBaHmii
Hacrositmx IlpaBui1 1 yeraHaB/IMBaeT NOPSIOK NMPOBEPOK COCTOSIHMS sifiepHOii Oe3onmacHocTH AC BHYTpeHHMMM KOMUCCHAMH. Pe3yJibTaThbl NpoBepok,
MPOBOIMMBIX JKCILTyaTHPYIOIIEii OpraHu3anyeii, MpeCTaB/ISIOTCH OPraHy rocyIapcTBeHHOTO PeryJIMPOBaHNUs 0€30MACHOCTH NPH HCIOTb30BAHHI
aTOMHOIi Heprum.

IpunokeHue

k [IpaBunam sinepnoii 6e3omacHocTn

PeaKTOPHBIX YCTAHOBOK ATOMHBIX CTAHIIMIA

IpeneJibl NOBpeskAeHUS TBJIOB U TpeGoBaHusl K Ko3(upuiieHTaM peakTuBHOCTH peakTopoB AC ¢ HanGoJIee paclpocTpaHeHHbIMU TUIaMu PY

1. AC ¢ PY tuna BBOP

1.1. DKcIUTyaTaAlMOHHBII pe/ies1 MOBPesKIeHUsI TBIOB:

- nedeKThI THIIA rA30BOii HEILIOTHOCTH - He fostee 0,2 % OT YMc/Ia TBIJIOB B AKTUBHOI 30He;

- NPSIMOii KOHTAKT $1/IePHOI0 TOILTMBA ¢ TeIUIoHOcUTe ieM - He 0oJiee 0,02 % oT 4mcsIa TBAJIOB B aKTUBHOIA 30He.

1.2. Tlpenen 6e30macHoii IKCILTyaTAMH MOBPeKIEHUS TBIJIOB:

- nedeKThI THIIA IA30BOii HEILIOTHOCTH - He Gostee 1 % 0T YKcJIa TBYJIOB B AKTHBHO¥ 30He;

- NPSIMOii KOHTAKT $1/IEPHOI0 TOILTMBA € TeIUIoHocuTe ieM - He 0oJiee 0,1 % 0T ymcsia TBYJIOB B AKTUBHOM 30He.

1.3. MakcumaibHbI MPOeKTHBIN Ipe/ie 1 MOBPe:KIeHUsI TBJIOB COOTBETCTBYeT HeNpPeBbIIEHHIO CIeAYIOLIMX Mpe/ie/IbHBIX NapaMeTpoB:
- TeMIIepaTypa 000J104eK TBAJIOB 0/LKHA ObITh He Gostee 1200°C;

- JKBUBAJIEHTHAs CTeNleHb OKNCJIEHHs 000/1049€K TBYJIOB JI0JKHA ObITH He 0oJiee npe1e/IbHOI0 3HAUCHUS, YCTAHABJIMBAEMOI'0 B IPOEKTE HA OCHOBE
IKCICPUMEHTATLHBIX TAHHbLIX?

= 10JIs1 TMpopearupoBaBlIero HUPKOHUA B AKTHBHOI1 30He I0/DKHA ObITH He 0ojiee 1 % ero Macchbl B 000J10UKaX TB3JI0B;
= MAKCUMAJIbHAl TEMIIEPAaTypa TOILIMBA 10/I2KHA OBITH He BbIIIIEe TeMIepaTypbl IVIaBJICHUSA.

1.4. 3nayenusi KOA(PUUMEHTOB PeaKTHUBHOCTH 110 YIeJIbHOMY 00beMY TEILIOHOCHTEJISI M TEMIIEpaType TOIUIMBA, 110 MOIHOCTH PeaKkTopa, CyMMAapHOTO
KOZ)(lIl)l/ll_ll/leHTa PEAKTUBHOCTH 110 TEMIICPATYPe TEIVIOHOCUTEJIA U TEMIIEpPAType TOILIMBA HE JT0/IKHbI OBITH NOJIOKHTEJILHBIMH BO BCEX KPUTHYECKUX
COCTOSTHHSIX, BO3MOKHBIX BO BCeM MANA30He H3MEeHEHHsI IAPAMEeTPOB PeaKTopa MPH HOPMAJILHOI SKCILTyaTAIMM M TIPH HAPYLIEHUSIX HOPMATLHOI
IKCILUTYyaTALMH, BKJIIOYAsi MPOEKTHbIE aBAPUH.

2. AC ¢ PY tuna PBMK

2.1. DKCITyaTalMOHHDII Npe/ie] MOBPesKIeHUs1 TBYJIOB:

- nedeKThI THIIA IA30BOii HEILIOTHOCTH - He §ostee 0,2 % oT Yuc/Ia TBIJIOB B AKTUBHOI 30He;

- NPSIMOii KOHTAKT $1/IePHOI0 TOILIMBA ¢ TeIUIoHocuTe ieM - He 0oJiee 0,02 % oT 4mciIa TBYJIOB B AKTUBHOI 30He.

2.2. IlpeneJt Oe30nMacHOif IKCILTyaTALMH NOBPeAKICHUS TBAJIOB:

- JedeKThI THIIA IA30BOii HEILIOTHOCTH - He Gostee 1 % 0T ymcIa TBYJIOB B AKTUBHO¥ 30He;

- NPSIMOii KOHTAKT $1/IePHOI0 TOILIMBA ¢ TeIUIoHocuTeJieM - He 0oJiee 0,1 % oT yHcIa TBYJIOB B AKTUBHOM 30He.

2.3. MakcuMaIbLHbII MPOeKTHBIN 1pe/es1 MOBPeskKIeHUs TBYI0B COOTBETCTBYeT HeNPEeBBILIEHHIO CJIeYIOLIMX Npe/e/IbHbIX NapaMeTpoB:
- TeMIepaTypa 000/104€eK TBAJIOB J0/LKHA ObITh He Gosiee 1200°C;

- JKBHBAJICHTHASI CTeNeHb OKHCJIEHHsI 000/1049€K TBYJIOB JI0/DKHA ObITH He 0oJiee npee;IbHOI0 3HAYCHHUS, YCTAHAB/IUBACMOI0 B IPOEKTE HA OCHOBE
IKCMEPUMEHTAIbHBIX TAHHBIX

- 10J151 IIPOPearupoBaBIlIero MPKOHUSI B AKTUBHOI 30He 10/KHA ObITh He 0oJiee 1% ero macchl B 000/104KaX TBIJIOB;
- MAKCHMAJIbHASI TEMIIEPATYPa TOILINBA JI0JKHA ObITH He BBILLE TeMIIEPATypbl ILUIABJIEHHS.

2.4. 3nadeHus K03(upHLECHTOB PeAKTHBHOCTH N0 TeMIlepaType TOILIMBA M 110 MOLHOCTH He J0JLKHbI ObITh MOJIOKUTE/IbHBIMU BO BCEM IUANIA30HE
H3MEHEeHUs] NapaMeTPOB PeaKTopa IPU HOPMAILHOM SKCILTyaTALMU M IIPH HAPYLIEHUSAX HOPMAJIbHOI KCILTyaTalMH, BKJIIOYasl IPOeKTHbIe apapun. B
npoekTe PY 10/xeH ObITH 000CHOBAH J0MYCTHMBI HHTePBAJI §€30IaCHBIX 3HAYCHUIT TapoBoro ko3xpunuenTa peakrusHocTy. Heodxoaumo
CTPeMHTBCSI K TOMY, YTO0bI 3HAYEHHUSI TAPOBOT0 KOI(MpULIMEHTA PeAKTHBHOCTH NPH HOPMAJILHOI 3KCILTYaTalMy ¥ NPH HAPYILEHUSIX HOPMAJILHOI
IKCILTyaTAlMHU, BKJIIOYAs MPOeKTHbIE aBapuH, ObLH 01i3kH K HyMo. [Ipu sxcrutyatamm AC BeJIMUMHA NapoBoro Ko3(puiMeHTa peakTHBHOCTH
JI0JIKHA TIOATBEKIATHCSA U3MePeHUSIMH 110 Be pUMUMPOBAHHBIM METOAMKAM € NepHOAUYHOCTHI0, YCTAHOBJICHHON B npoekTe PY.

3. AC ¢ PY Tuna GH



3.1. DKCIIyaTAlMOHHBII Npe/ies1 MOBPesKIeHUs1 TBJIOB:

- nedeKThI THIIA IA30BOii HEILIOTHOCTH - He §ostee 0,05 % oT Yuc/Ia TBIJIOB B AKTUBHOI 30He;

- NPSIMOii KOHTAKT $1/IEPHOI0 TOILTMBA ¢ TeIwIoHocuTeJieM - He 0oJiee 0,005 % ot 4mc/ia TBAJIOB B aKTUBHOIA 30He.
3.2. TlpeaeJ1 Ge30nacHOM IKCILTYaTALMM NOBPeKIeHUs TBIJIOB:

- nedeKThI THIIA IA30BOii HEILIOTHOCTH - He §os1ee 0,1 % OT YMc/Ia TBAJIOB B AKTUBHOI 30He;

- NPSIMOii KOHTAKT $I/IEPHOI0 TOILTMBA € TeIwIoHocuTe ieM - He oJiee 0,01 % ot 4mciIa TBAJIOB B aKTUBHOI 30He.

3.3. MakcuMaJIbHbIi POeKTHBII Npe/ies1 MOBpPesKIeHUsI TBAIOB ISl ObICTPbIX HATPHEBbIX peakTopoB ¢ MOX-TOILIMBOM U 000109KAMH TBIJI0B U3
aycreHuTHOM ctamu YC-68X/] cooTBeTCTBYeT HeNpeBBILIEHUIO CJIEAYIOUIMX Ipe/ie/IbHBIX NapaMeTpoB:

- TemnepaTypa 000J104ek TBI0B - 900°C;
- TemnepaTypa Tomusa - 2300°C;
- 00beMHOe paciyxanue 000J104eK TBYIOB — 15 %.

3.4. 3HaueHus KoI(xpULIMEHTOB PeaKTHBHOCTH 110 TeMIlepaType U 10 MOILIHOCTH PeaKTopa, a TAKKe CyMMAapHOro ko3(xpuiieHTa peakTHBHOCTH 110
TeMIlepaType TeILIOHOCHTeJISI 1 10 TeMIIepaType TOILTMBA JOJLKHBI ObITH OTPHIATEILHBIMI BO BCeM /IaNa3oHe H3MEHEHHsI IApaMeTPOB PeaKkTopa
IIPH HOPMAJILHOI IKCILTyaTallMy M NIPH HAPYIIEHUSIX HOPMAJILHOM IKCILTyaTALMH, BK/I0Yasi MPOCKTHbIC aBapuu. JLisi 3alpoeKTHBIX aBapuii
JONMYCTUMBbIi HHTepPBAJI 3HAYEHUI HATPHEBOI0 IYCTOTHOIO 3(ipeKTa 10/LKeH ObITh 000cHOBaH B npoexte PY u AC.

4. AC ¢ PY tuma ACT

4.1. JKenuTyaTauMoOHHbIN Npe/e.1 MOBPe:KIeHUs TBYJIOB:

- nedeKThI THIIA IA30BOii HEILIOTHOCTH - He fostee 0,2 % OT YMc/Ia TBIJIOB B AKTUBHOI 30He;

- NPSIMOii KOHTAKT $1/IEPHOI0 TOILTMBA € TeIUIoHocuTe ieM - He 0oJiee 0,02 % oT 4mcsIa TBAJIOB B aKTUBHOI 30He.

4.2. TlpeaeJ1 6e30nacHOM IKCILTYaTALMM NOBPeKIeHUsI TBIJIOB:

- nedeKThI THIIA IA30BOii HEILIOTHOCTH - He §ostee 1 % OT YKciIa TBYJIOB B AKTHBHO¥ 30He;

- NPSIMOii KOHTAKT $1/IEPHOI0 TOILTMBA € TeIUIoHocuTe ieM - He 0oJiee 0,1 % oT ymcIa TBYJIOB B AKTUBHOM 30He.

4.3. MakcuMaIbHbIi POEKTHBII Npe/ies1 MOBPesKIeHUs1 TBII0B COOTBETCTBYET HelpeBbILLIEHUIO CJIeTyIOIIHUX Npe/ie/IbHbIX NapaMeTpoB:
- TeMIIepaTypa 000J104eK TBAJIOB J0/LKHA OBITH He Gostee 1200°C;

- JKBUBAJIEHTHAs CTeNleHb OKUCJIEHHs 000/1049€K TBIJIOB JI0JKHA ObITH He 0oJiee 1npe/1e/IbHOI0 3HAUCHUS, YCTAHABJIMBACMOI'0 B IPOEKTE HA OCHOBE
IKCIICPUMECHTATbHBIX TAHHBIX?

- 10151 IPOPeArNPOBABIIET0 UPKOHNS B AKTHBHOI 30He I0JLKHA ObITH He 60.1ee 1% ero Maccbl B 060J04KaX TBIJIOB;
- MAKCHMAJIbHASI TEMIIePATyPa TOILIHBA J0KHA ObITH He BBIIIE TeMIepaTypbl IIABJICHHS.

4.4. 3naueHus1 k03(xpHLIEHTOB PeaKTHBHOCTH MO YieIbHOMY 00beMYy TEILIOGHOCUTEJISI ¥ TeMIepaType TOIUIMBA, [0 MOILIHOCTH PeaKTopa, CyMMAPHOIO
K03(MpULIIIeHTa PeaKTHBHOCTH 110 TeMIlepaType TeILIOHOCUTe ISl M TeMIlepaType TOILIMBA, He JOJKHBI ObITh NMOJIOKUTEIbHBIMH BO BeeX KPHTHYECKHX
COCTOSTHHSIX, BO3MOKHBIX BO BCeM HANA30HEe H3MeHeHHsI TapaMeTPOB PeakTopa NP HOPMAJILHOI SKCILTyaTAIMH M TIPH HAPYLIeHUSIX HOPMAJILHO#
IKCILTyATALMH, BKJIIOYAsi MPOeKTHbIE ABAPHH.

5. AC ¢ PY tuna OI'TF6

5.1. DKeIuTyaTalMOHHBIIA Npe/ie 1 HOBPeKIeHUs! TBAJIOB (TPY0uaThIX TBIJIOB ¢ TOILIMBHONM KOMIIO3HIMeli B BI/ie KPYIKH JHOKCH/IA YPaHA B MarHUeBOii
MaTpulie):

- TeMIIepaTypa HApy:KHOIi MOBepXHOCTH 000.104KHU TB1a 430°C;

- HeIUIOTHOCTH 000JI04YeK He JIONMYCKAIOTCS.

5.2. Ipees1 6e30nacHOI IKCILTYATALMH MOBPEKIEHUST TBIIOB:

- II0Tepsi TepMETHYHOCTH HAPYKHOI 000/104KH XOT#1 ObI OJHOTO TBJ12;

- JocTukeHHe S0-KpaTHOTIO NpeBbIIEHUsT MOKA3aHUIl CHCTeMbI KOHTPOJISAA TepMETUYHOCTH 000/104€K TBAJIOB Hal (OHOBBIM 3HAYEHHEM LTSI JTI000H
TBC peaxropa.

5.3. MakcuMA/IbHBIA NPOEKTHBIN Mpe/ies MOBPeKIeHHsI TBIJIOB:

- TeMIepaTypa 000J104KH TB3J1a, PA3IPy:KeHHOTO 0T BHYTpeHHero JasJjenusi, 1100°C;

- TeMIepaTypa 000J104KH TB3/1a, HAXOASALIErocs 1o pado4ynM BHYTpeHHeM AaBjeHueM, 930°C;

- JIOKa/IbHAs [IyOMHA B3aHMO/EiiCTBHs HAPY/KHOM 000/I0YKH TBJIa ¢ MATPHYHBIM MaTepUaIoM - He Oosee 85 %o.

5.4. 3nayeHus koI(pUINEHTOB PEAKTHBHOCTH 10 TeMIIEPAType TOILVIMBA, 10 MAPOCOAEPAKAHUIO TEIUIOHOCHTEJISI U TI0 MOIIHOCTH He J0JKHBI ObITh
MOJIO’KHTEJIbHBIMH BO BCeM JHANA30He H3MEHEHHs! MapaMeTPoB PeaKTopa IMpH HOPMAIbHO# IKCIUTYaTALMU U TIPH HAPYIIEHUSAX HOPMAJIbHOM
IKCILUTYyaTALMH, BKJIIOYAsi MPOeKTHbIE aBAPUH.
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	2.3.1. Общие требования 2.3.1.1. В состав РУ должны входить системы управления и защиты, предназначенные:  - для управления реактивностью активной зоны реактора и мощностью РУ;  - для контроля плотности нейтронного потока (мощности), скорости его изменения, технологических параметров, необходимых для защиты и управления реактивностью активной зоны реактора и мощностью РУ;  - для перевода реактора в подкритическое состояние и поддержания его в подкритическом состоянии.  2.3.1.2. Состав, структура, характеристики и порядок работы СУЗ должны быть обоснованы в проекте РУ. Проект РУ должен содержать количественный анализ надежности, в котором должно быть представлено, что показатели надежности СУЗ соответствуют требованиям нормативных документов, регламентирующих такие показатели.  2.3.1.3. Проект РУ должен содержать анализ реакций СУЗ на внешние и внутренние воздействия (пожары, землетрясения, затопления, электромагнитные наводки и т.д.), на возможные неисправности и отказы (короткие замыкания, потерю качества изоляции, падение и наводки напряжения, ложные срабатывания, потери управления и т.д.), доказывающий отсутствие опасных для РУ реакций.  В случае выявления в процессе эксплуатации опасных для РУ реакций СУЗ, РУ должна быть остановлена и приняты меры по их исключению. Эксплуатирующая организация в установленном порядке должна обеспечить внесение соответствующих изменений в проект РУ.  2.3.1.4. В проекте РУ должны быть предусмотрены по меньшей мере две системы остановки реактора, каждая из которых должна быть способна, независимо одна от другой, обеспечивать перевод реактора в подкритическое состояние и поддержание его в подкритическом состоянии с учетом принципа единичного отказа или ошибки персонала. Эти системы должны проектироваться с соблюдением принципов разнообразия, независимости и резервирования.  2.3.1.5. По крайней мере, одна из систем остановки реактора (не выполняющая функцию АЗ) при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии, должна обладать:  - эффективностью, достаточной для перевода реактора в подкритическое состояние и поддержания подкритического состояния с учетом возможного высвобождения реактивности;  - быстродействием, достаточным для перевода реактора в подкритическое состояние без нарушения проектных пределов повреждения твэлов, установленных для проектных аварий (с учетом действия систем аварийного охлаждения активной зоны).  2.3.1.6. В проекте РУ должны быть определены и обоснованы количество, эффективность, расположение, состав групп, рабочие положения, последовательность и скорости перемещения рабочих органов СУЗ (включая рабочие органы АЗ), а также количество приводов.  2.3.1.7. В проекте РУ должны быть определены и обоснованы методы и условия испытаний, замены и вывода в ремонт рабочих органов СУЗ, их приводов, а также других средств воздействия на реактивность.  2.3.1.8. Исполнительные механизмы СУЗ должны иметь указатели промежуточных положений их рабочих органов, сигнализаторы конечных положений и конечные выключатели, срабатывающие (по возможности) непосредственно от рабочего органа. Другие средства оперативного воздействия на реактивность должны иметь указатели состояний и (или) конечных положений.  2.3.1.9. Если проектом РУ предусмотрено использование при первом физическом пуске реактора дополнительной (к штатной) системы СУЗ, эта система должна соответствовать требованиям раздела 2.3 в части, относящейся к системе СУЗ.  2.3.2. Система аварийной защиты 2.3.2.1. По крайней мере, одна из предусмотренных систем остановки реактора должна выполнять функцию АЗ.  2.3.2.2. В проекте РУ должно быть показано, что системы остановки реактора, выполняющие функцию АЗ, без одного наиболее эффективного рабочего органа обладают:  - быстродействием, достаточным для перевода реактора в подкритическое состояние без нарушения пределов безопасной эксплуатации при нарушениях нормальной эксплуатации;  - эффективностью, достаточной для перевода реактора в подкритическое состояние и поддержания подкритического состояния реактора при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии.  Если эффективность АЗ недостаточна для длительного поддержания реактора в подкритическом состоянии, в проекте РУ должно быть предусмотрено автоматическое подключение другой (других) системы (систем) остановки реактора, обладающей (обладающих) эффективностью, достаточной для поддержания подкритического состояния реактора с учетом возможного высвобождения положительной реактивности.  2.3.2.3. Аварийная защита должна иметь не менее двух независимых групп рабочих органов.  2.3.2.4. Аварийная защита должна быть спроектирована таким образом, чтобы начавшееся защитное действие было завершено с учетом требований п. 2.3.2.2 и обеспечивался контроль выполнения функции АЗ.  2.3.2.5. В проекте РУ должны быть указаны порядок определения и устранения причин, вызвавших срабатывание аварийной защиты, а также последовательность действий оперативного персонала по восстановлению нормальной эксплуатации РУ после срабатывания АЗ.  2.3.2.6. По сигналу АЗ рабочие органы АЗ должны приводиться в действие из любых рабочих или промежуточных положений.  2.3.2.7. Если рабочие органы АЗ не приведены в рабочее положение средствами воздействия на реактивность, предусмотренными проектом РУ, должен быть исключен ввод положительной реактивности. Рабочее положение рабочих органов АЗ и порядок их  извлечения должны быть определены в проекте РУ.  2.3.2.8. В случае совмещения средствами воздействия на реактивность функций нормальной эксплуатации и аварийной защиты в проекте РУ разрабатывается и обосновывается порядок их функционирования. Должна быть обеспечена приоритетность функционирования АЗ.  2.3.2.9. Структура АЗ должна выбираться из условия выполнения установленных критериев (единичный отказ, отказ по общей причине) и показателей надежности.  2.3.2.10. Аппаратура АЗ должна состоять минимум из двух независимых комплектов.  2.3.2.11. Каждый комплект аппаратуры АЗ должен быть спроектирован таким образом, чтобы в диапазоне изменения плотности нейтронного потока от 10-7% до 120% номинального обеспечивалась защита:  - по плотности нейтронного потока - не менее чем тремя независимыми каналами;  - по скорости нарастания плотности нейтронного потока - не менее чем тремя независимыми каналами.  2.3.2.12. В случае необходимости разбиения диапазона измерения плотности нейтронного потока на несколько поддиапазонов должно быть предусмотрено перекрытие поддиапазонов измерения не менее чем в пределах одного десятичного порядка в единицах плотности нейтронного потока и автоматическое переключение поддиапазонов.  Должна быть предусмотрена возможность подключения регистрирующего устройства к каждому каналу контроля плотности нейтронного потока.  2.3.2.13. Каждый комплект аппаратуры АЗ должен быть спроектирован таким образом, чтобы во всем диапазоне изменения технологических параметров, установленном в проекте РУ, обеспечивалась аварийная защита не менее чем тремя независимыми каналами по каждому технологическому параметру, по которому необходимо осуществлять защиту.  2.3.2.14. Аварийный сигнал от каждого комплекта аппаратуры АЗ должен реализовываться на основе мажоритарной логики, которая выбирается на основе анализа надежности, приводимого в проекте РУ. Минимальная мажоритарность равна 2 из 3.  Управляющие команды каждого комплекта для исполнительных механизмов АЗ должны передаваться минимум по двум каналам.  2.3.2.15. Допустимость объединения в каждом комплекте аппаратуры АЗ измерительных частей каналов контроля плотности нейтронного потока с измерительными частями каналов контроля скорости нарастания нейтронного потока должна быть обоснована в проекте РУ.  2.3.2.16. Аварийная защита должна быть в такой мере отделена от УСНЭ, чтобы вывод из работы или отказ любого элемента УСНЭ не влияли на способность аварийной защиты выполнять свои функции.  2.3.2.17. Отказ в канале контроля элементов отображения, регистрации информации и диагностики не должен влиять на способность этого канала выполнять функции аварийной защиты.  2.3.2.18. По каждому из каналов и в целом по комплекту аппаратуры аварийной защиты должна быть предусмотрена возможность проверки формирования и времени прохождения сигналов аварийной защиты без срабатывания рабочих органов АЗ.  2.3.2.19. В системе аварийной защиты должны быть предусмотрены автоматический контроль и диагностика исправности комплектов и каналов аппаратуры аварийной защиты с выводом информации на БПУ об отказах в каналах, а также формирование сигналов АЗ по отказам каналов или комплектов.  2.3.2.20. В проекте РУ должны быть приведены и обоснованы методики метрологической аттестации и поверок аппаратуры АЗ.  2.3.2.21. Допустимость и условия вывода из работы одного комплекта или одного канала в комплекте АЗ (продолжительность, мощность РУ, состояние других комплектов и т.п.) должны быть обоснованы в проекте РУ.  2.3.2.22. При выводе из работы одного канала в одном из комплектов аппаратуры АЗ без вывода данного комплекта из работы для этого канала должен автоматически формироваться аварийный сигнал.  2.3.2.23. Перечень параметров, по которым необходимо осуществлять функции аварийной защиты, уставки и условия срабатывания АЗ, а также время прохождения сигналов до начала срабатывания рабочих органов АЗ должны быть обоснованы в проекте РУ. Уставки и условия срабатывания АЗ должны выбираться таким образом, чтобы предотвращать нарушение пределов безопасной эксплуатации.  2.3.2.24. В проекте РУ должен быть приведен и обоснован перечень исходных событий, при которых требуется срабатывание АЗ.  2.3.2.25. Срабатывание АЗ должно происходить как минимум в следующих случаях:  - при достижении уставки АЗ по плотности нейтронного потока;  - при достижении уставки АЗ по скорости нарастания плотности нейтронного потока;  - при исчезновении напряжения в любом не выведенном из работы комплекте аппаратуры АЗ и шинах электропитания СУЗ;  - при отказе любых двух из трех каналов защиты по плотности нейтронного потока или по скорости нарастания нейтронного потока в любом не выведенном из работы комплекте аппаратуры АЗ;  - при достижении уставок АЗ технологическими параметрами, по которым необходимо осуществлять защиту;  - при инициировании срабатывания АЗ от ключа с БПУ (РПУ).  2.3.2.26. Допустимость применения предупредительной защиты (защит) при нарушениях нормальной эксплуатации, не требующих срабатывания АЗ, и условия ее (их) применения должны быть обоснованы в проекте РУ.  2.3.2.27. Аварийная защита должна быть спроектирована таким образом, чтобы с помощью технических средств исключалась возможность не предусмотренного проектом РУ и технологическим регламентом безопасной эксплуатации блока АС воздействия на элементы ввода и вывода из работы каналов АЗ и изменения уставок без оповещения персонала и без срабатывания рабочих органов АЗ.  2.3.2.28. Выполнение функции аварийной защиты реактора не должно зависеть от наличия и состояния источников электроснабжения.  2.3.3. Управление нейтронным потоком и реактивностью 2.3.3.1. Для контроля нейтронного потока реактор должен быть оснащен каналами контроля таким образом, чтобы во всем диапазоне изменения плотности нейтронного потока в активной зоне от 10-7% до 120 % номинального значения контроль осуществлялся, как минимум:  - тремя независимыми друг от друга каналами измерения плотности нейтронного потока с показывающими приборами;  - тремя независимыми друг от друга каналами измерения скорости изменения плотности нейтронного потока.  2.3.3.2. Допустимость объединения измерительных частей каналов контроля плотности нейтронного потока с измерительными частями каналов контроля скорости изменения плотности нейтронного потока должна быть обоснована в проекте РУ.  2.3.3.3. По крайней мере, два из трех каналов контроля плотности нейтронного потока должны быть оснащены записывающими устройствами с возможностью их подключения к любому каналу контроля плотности нейтронного потока. Записывающие устройства должны обеспечивать возможность измерения и записи показаний во всем проектном диапазоне изменения плотности нейтронного потока.  2.3.3.4. Каналы контроля плотности нейтронного потока должны быть оттарированы во всем проектном диапазоне изменения тепловой мощности реактора. В проекте РУ должны быть обоснованы и определены методика и порядок проведения такой тарировки и ее периодичность в процессе эксплуатации блока АС.  2.3.3.5. В случае разбиения диапазона измерения плотности нейтронного потока на несколько поддиапазонов должно быть предусмотрено перекрытие поддиапазонов не менее чем в пределах одного десятичного порядка в единицах измерения плотности нейтронного потока и автоматическое переключение поддиапазонов.  2.3.3.6. Если каналы контроля плотности нейтронного потока, указанные в п. 2.3.3.1. не обеспечивают контроль нейтронного потока при загрузке (перегрузке) активной зоны, то реактор должен быть оснащен дополнительной системой контроля. Дополнительная система контроля может быть съемной, устанавливаемой на период загрузки и перегрузки активной зоны реактора, и должна иметь в составе не менее трех независимых каналов контроля плотности нейтронного потока с показывающими и записывающими устройствами.  2.3.3.7. Для контроля изменения реактивности в проекте РУ должен быть предусмотрен измеритель реактивности с датчиками, устройствами оперативного отображения, регистрации, с автоматическим переключением диапазонов плотности нейтронного потока и реактивности.  2.3.3.8. Методика и погрешности определения реактивности (количество и размещение датчиков, алгоритмы и константы для расчета, погрешности и диапазоны измерения) должны быть обоснованы в проекте РУ.  2.3.3.9. Каналы контроля реактивности должны оснащаться средствами автоматической проверки работоспособности и предупредительной сигнализации о неисправности.  2.3.3.10. В проекте РУ должны быть обоснованы и приведены методики метрологической аттестации и поверок каналов контроля реактивности.  2.3.3.11. В проекте РУ должны быть обоснованы и установлены характеристики системы автоматического регулирования мощности РУ, которые обеспечивают работу РУ без нарушения эксплуатационных пределов. Возможность и допустимое время работы РУ без системы автоматического регулирования мощности, в частности, при ее отказе, а также допустимая мощность РУ при работе в таком режиме должны быть обоснованы в проекте РУ.  2.3.3.12. При включении нескольких измерительных каналов на вход системы автоматического регулирования мощности должно быть предусмотрено устройство для получения сигнала от работающих измерительных каналов, чтобы отключение или отказ одного из этих каналов не вызывали изменение мощности реактора за счет воздействия системы автоматического регулирования.  2.3.3.13. Для РУ, перегрузка ядерного топлива которых осуществляется на остановленном реакторе, техническими мерами должна быть исключена возможность ввода положительной реактивности одновременно двумя и более предусмотренными средствами воздействия на реактивность, а также ввод положительной реактивности средствами воздействия на реактивность при загрузке (выгрузке) ядерного топлива.  2.3.3.14. Скорость увеличения реактивности средствами воздействия на реактивность не должна превышать 0,07 бета эф/с. Для рабочих органов СУЗ с эффективностью более 0,7 бета эф ввод положительной реактивности должен быть шаговым, с эффективностью шага не более 0,3 бета эф (обеспечивается техническими мерами). В проекте РУ должна быть указаны величина шага, пауза между шагами и скорость увеличения реактивности.  2.3.3.15. Перед пуском реактора рабочие органы АЗ должны быть взведены в рабочее положение.  Подкритичность реактора в любой момент кампании после взведения рабочих органов АЗ в рабочее положение с введенными в активную зону остальными органами СУЗ должна быть не менее 0,01 в состоянии активной зоны с максимальным эффективным коэффициентом размножения.  2.3.3.16. Отказ канала контроля плотности и (или) скорости изменения плотности нейтронного потока должен сопровождаться сигнализацией оператору и регистрацией. При этом должен формироваться сигнал об отказе такого канала.  2.3.3.17. В проекте РУ должны быть приведены требования к средствам, обеспечивающим при эксплуатации оперативное автоматизированное определение и регистрацию значений текущего запаса реактивности активной зоны реактора и его изменений. В проекте РУ должны быть обоснованы порядок определения суммарной эффективности средств воздействия на реактивность, эффективности рабочих органов аварийной защиты, эффективности групп рабочих органов СУЗ, коэффициентов реактивности по параметрам, влияющим на реактивность (мощность, температура теплоносителя, температура замедлителя, концентрация растворенного поглотителя и т.п.), а также методики определения этих величин и погрешности их определения.  2.3.3.18. В проекте РУ должны предусматриваться средства и методики контроля подкритичности реактора.  2.3.3.19. В проекте РУ должны быть предусмотрены средства контроля неравномерности энерговыделения в активной зоне реактора и средства оперативного расчета запаса до кризиса теплообмена.  2.3.3.20. Для активных зон реактора, для которых не доказано отсутствие колебаний плотности потока нейтронов, в проекте РУ должны быть предусмотрены средства контроля и управления колебаниями плотности потока нейтронов и указан порядок управления колебаниями без нарушения эксплуатационных пределов повреждения твэлов.  2.4. Управляющие системы нормальной эксплуатации и управляющие системы безопасности  2.4.1. В проекте РУ должны быть представлены и обоснованы требования к составу, структуре, основным характеристикам, количеству и условиям размещения УСНЭ, УСБ, их элементов, а также систем диагностики РУ.  2.4.2. В проекте РУ должны быть обоснованы и приведены перечни:  - контролируемых параметров и сигналов о состоянии РУ;  - регулируемых параметров и управляющих сигналов;  - уставок и условий срабатывания ПЗ;  - мест размещения датчиков диагностики РУ;  - параметров, определяющих ввод в действие систем безопасности.  2.4.3. В проекте РУ должно быть показано, что УСНЭ и УСБ обеспечивают контроль технического состояния и безопасное управление РУ при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии.  2.4.4. В проекте РУ должны быть приведены и обоснованы перечни защит и блокировок оборудования РУ, а также технические требования к условиям их срабатывания.  2.4.5. В УСНЭ и УСБ должны быть предусмотрены устройства формирования как минимум следующих сигналов:  - аварийного оповещения (сирена, имеющая отличительный тон сигнала) - в случаях, предусмотренных проектом РУ;  - аварийных (световых и звуковых) - при достижении параметрами уставок и условий срабатывания АЗ;  - предупредительных (световых и звуковых) - при нарушениях нормальной эксплуатации систем и элементов РУ и достижении параметрами уставок и условий срабатывания ПЗ;  - указательных - о наличии напряжения в цепях электроснабжения, о состоянии оборудования.  2.4.6. Должна быть предусмотрена диагностика УСНЭ и УСБ.  2.4.7. УСНЭ и УСБ должны быть спроектированы таким образом, чтобы имелась возможность идентифицировать исходные события аварий, установить фактические алгоритмы работы систем РУ, важных для безопасности, отклонения от штатных алгоритмов и действия оперативного персонала.  2.4.8. С целью реализации требования п. 2.4.7 должна быть предусмотрена регистрация:  - параметров и признаков состояния систем (элементов) РУ, позволяющих достоверно определить исходное событие;  - управляющих сигналов;  - изменений параметров, характеризующих состояния систем РУ, важных для безопасности;  - параметров, по которым предусматривается ввод в действие защит;  - положения арматуры систем безопасности;  - параметров, характеризующих радиационную обстановку;  - действий оперативного персонала, включая и видеоинформацию;  - переговоров оперативного персонала по системам связи.  2.4.9. В проекте РУ должны быть обоснованы и приведены данные об объеме и интенсивности регистрации и хранении информации, указанной в п. 2.4.8.  2.4.10. Средства регистрации должны сохранять работоспособность и обеспечивать сохранение информации в условиях проектных и запроектных аварий (в устройстве типа "черный ящик").  2.4.11. В проекте РУ должны быть установлены:  - допустимые значения мощности реактора в зависимости от работоспособности УСНЭ при частичной потере функции;  - условия вывода в ремонт УСНЭ и УСБ и их частей.  2.4.12. Для регулируемых и контролируемых параметров должны быть обоснованы диапазоны и скорости их изменения при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии.  2.4.13. Элементы УСНЭ и УСБ должны проходить метрологическую экспертизу и аттестацию.  2.4.14. Проект РУ должен содержать анализ реакций УСНЭ и УСБ на внешние и внутренние воздействия, на возможные отказы и неисправности (короткие замыкания, потерю качества изоляции, падение и наводки напряжения, ложные срабатывания, потери сигналов и т.п.) и на отказы основного оборудования РУ, доказывающий отсутствие опасных для РУ реакций. В случае выявления в процессе эксплуатации опасных для РУ реакций УСНЭ и УСБ РУ должна быть остановлена и приняты меры по их исключению. Эксплуатирующая организация в установленном порядке должна обеспечивать внесение соответствующих изменений в проект РУ.  2.4.15. Использование в УСНЭ и УСБ программируемых и программных средств должно быть обосновано и подтверждено испытаниями. Используемые программируемые и программные средства должны быть верифицированы.  2.4.16. Управление РУ и ее системами должно производиться с БПУ и (при необходимости) с местных постов управления.  2.4.17. На каждом блоке, помимо БПУ, должен быть предусмотрен РПУ, с которого должны обеспечиваться перевод реактора в подкритическое состояние и аварийное расхолаживание РУ, а также контроль необходимых для безопасности РУ технологических параметров, если по каким-либо причинам (пожар и т.п.) этого нельзя сделать с БПУ.  2.4.18. Требования к составу оборудования и аппаратуры БПУ, РПУ и местных постов управления должны быть определены в проекте РУ.  2.4.19. На РПУ должна выводиться информация о состоянии систем и отдельных элементов систем, включая как минимум:  - плотность нейтронного потока в активной зоне;  - параметры теплоносителя и систем, участвующих в аварийном расхолаживании;  - указатели промежуточных и конечных положений рабочих органов СУЗ;  - указатели состояния средств воздействия на реактивность (состояние арматуры насосов и элементов, однозначно определяющее готовность средств воздействия на реактивность выполнять свои функции и факт их срабатывания, а также параметры состояния раствора жидкого поглотителя (в случае его использования) - температура, давление, концентрация и др.;  - указатели положения арматуры и состояния систем, обеспечивающих расхолаживание.  2.4.20. Должна быть исключена возможность вывода из строя цепей управления и контроля БПУ и РПУ по общей причине при учитываемых исходных событиях, а также исключена техническими средствами возможность управления одновременно с БПУ и РПУ по каждому конкретному элементу.  2.4.21. В реакторе, первом контуре, баках аварийного запаса жидкого поглотителя и во всех системах, заполняемых по проекту РУ (АС) раствором жидкого поглотителя, должны быть обеспечены заданные проектом РУ (АС) концентрации раствора жидкого поглотителя. Способ и периодичность измерения концентрации нуклида-поглотителя в растворе жидкого поглотителя должны определяться в проекте РУ (АС).  2.4.22. Должны быть предусмотрены технические средства контроля содержания нуклидов-поглотителей нейтронов в растворе жидкого или в газообразном поглотителях (в случае их использования) в РУ и в емкостях аварийного запаса поглотителя в процессе эксплуатации РУ, а также технические средства для поддержания равномерной концентрации раствора поглотителя в содержащих его емкостях.  2.4.23. Техническими средствами или организационными мерами должен быть обеспечен входной контроль содержания нуклидов-поглотителей нейтронов в материалах, используемых в средствах воздействия на реактивность, на соответствие проектным характеристикам.  2.4.24. Каждая емкость аварийного запаса раствора жидкого поглотителя должна быть оборудована не менее чем двумя каналами контроля уровня и (или) измерения давления с выдачей предупредительного сигнала на БПУ и РПУ.  2.4.25. При нормальной эксплуатации, при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии (в том числе, режим полного обесточивания) УСНЭ и УСБ должны быть обеспечены надежным электро- и энергоснабжением в объеме, обоснованном в проекте РУ.  2.4.26. В состав УСНЭ должны входить система промышленного телевидения и средства связи с БПУ, РПУ и местными постами управления (телефонная, громкоговорящая связь, радиосвязь и т.п.).  2.4.27. В составе УСНЭ и УСБ должна быть предусмотрена система информационной поддержки оператора.  2.4.28. В УСНЭ и УСБ должны предусматриваться средства передачи информации во внешний и внутренний аварийные центры управления АС в условиях запроектных аварий для оценки ситуации и принятия решений.  2.4.29. В проекте РУ должны быть приведены организационные и (или) технические меры по исключению несанкционированного доступа к УСНЭ и УСБ.  2.5. Контур теплоносителя РУ (первый контур)  2.5.1. В проекте РУ должны быть определены границы первого контура.  2.5.2. В проекте РУ должна быть обоснована надежность эксплуатации элементов и систем первого контура в течение проектного срока службы с учетом физико-химических, тепловых, силовых и других воздействий, возможных при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии. Количество и характер воздействий, учитываемые при определении проектного срока службы, должны быть приведены и обоснованы в проекте РУ.  2.5.3. В проекте РУ должно быть показано, что прочность корпуса реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии, обеспечивается в течение всего срока эксплуатации блока АС.  2.5.4. Компоновка оборудования и геометрия первого контура должны обеспечивать условия для развития естественной циркуляции теплоносителя в первом контуре при потере или отсутствии принудительной циркуляции, в том числе при проектных авариях.  2.5.5. Трубопроводы первого контура должны быть оборудованы устройствами контроля и предотвращения недопустимых перемещений при воздействии на них реактивных усилий, возникающих при разрывах. В проекте РУ должны быть обоснованы прочность и эффективность этих устройств при проектных авариях.  2.5.6. Теплообменное оборудование для передачи тепла от первого контура РУ должно иметь запас теплообменной поверхности для компенсации ухудшения ее теплопередающих характеристик в процессе эксплуатации.  2.5.7. В случае использования принудительной циркуляции насосы, осуществляющие эту циркуляцию, при потере их энергоснабжения и при срабатывании АЗ на любом уровне мощности реактора должны обладать достаточной инерцией, которая обеспечивала бы принудительный расход теплоносителя первого контура до момента, когда естественная циркуляция гарантирует отвод остаточного тепловыделения без превышения эксплуатационных пределов повреждения твэлов.  2.5.8. Проектом РУ должны быть предусмотрены средства:  - автоматической защиты от недопустимого повышения давления в первом контуре при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии;  - компенсации изменений объема теплоносителя, вызванного температурными изменениями;  - компенсации потерь теплоносителя при течах. Максимальный расход течи, компенсируемый этими средствами, устанавливается в проекте РУ.  2.5.9. Проектом РУ должна быть предусмотрена установка ограничителей течи на трубопроводах, отходящих от главного циркуляционного трубопровода. Отказ от установки ограничителей течи должен быть обоснован в проекте РУ.  2.5.10. Элементы первого контура должны быть оборудованы устройствами, уменьшающими влияние сейсмических воздействий. Отказ от оборудования такими устройствами элементов первого контура должен быть обоснован в проекте РУ.  2.5.11. В проектах РУ и АС должны быть установлены показатели качества теплоносителя, его химический состав и допустимое содержание радионуклидов в процессе эксплуатации, предусмотрены технические средства и организационные мероприятия по их поддержанию и контролю. Технические решения и организационные мероприятия по обеспечению качества теплоносителя, а также по методам и средствам их контроля должны быть обоснованы в проектах РУ и АС.  2.5.12. Проектом РУ должны быть предусмотрены технические меры по защите первого контура от не предусмотренного технологическим регламентом безопасной эксплуатации блока АС дренирования теплоносителя. Допустимость частичного дренирования при проведении ремонтных работ и перегрузке должна быть обоснована в проекте РУ.  2.5.13. Проектом РУ должны быть предусмотрены средства и способы обнаружения местонахождения и величины течи теплоносителя первого контура с обоснованной в проекте точностью.  2.5.14. Техническими мерами должно быть исключено непредусмотренное попадание чистого конденсата и раствора жидкого поглотителя с концентрацией, менее допустимой по проекту РУ (АС), в теплоноситель первого контура и в другие системы, которые по проекту РУ (АС) должны быть заполнены раствором жидкого поглотителя.  2.6. Системы аварийного охлаждения активной зоны  2.6.1. Проектами РУ и АС должны быть предусмотрены системы аварийного охлаждения активной зоны. Состав, структура и характеристики систем аварийного охлаждения активной зоны должны быть обоснованы в проектах РУ и АС.  2.6.2. Системы аварийного охлаждения активной зоны должны проектироваться с учетом принципов независимости и резервирования и быть способны с учетом принципа единичного отказа или ошибки персонала выполнять функцию предотвращения нарушения проектных пределов повреждения твэлов при проектных авариях.  2.6.3. Перечень параметров, уставки и условия срабатывания систем аварийного охлаждения должны быть обоснованы в проекте РУ (АС) на основе анализа проектных аварий.  2.6.4. Допустимость и условия вывода из работы одного канала системы аварийного охлаждения активной зоны должны быть обоснованы в проекте РУ (АС).  2.6.5. В проекте РУ (АС) должны учитываться все возможные воздействия на системы (элементы), связанные с включением и работой систем аварийного охлаждения активной зоны.  2.6.6. В проекте РУ (АС) должны быть предусмотрены технические и организационные меры по исключению несанкционированного доступа к системам аварийного охлаждения активной зоны.  2.6.7. Проект РУ (АС) должен содержать обоснование показателей надежности систем аварийного охлаждения активной зоны.  2.6.8. При нахождении реактора в подкритическом состоянии включение и работа систем аварийного охлаждения активной зоны не должны выводить его из подкритического состояния.  2.6.9. Системы аварийного охлаждения должны обеспечивать расхолаживание и длительное поддержание активной зоны реактора при значениях параметров теплоносителя, обоснованных в проекте РУ (АС).  2.7. Устройства перегрузки и порядок проведения перегрузки активной зоны  2.7.1. Устройства перегрузки 2.7.1.1. В проекте РУ должны быть обоснованы и приведены состав устройств перегрузки, а также требования к ним, выполнение которых обеспечивает безопасность обращения с ТВС и другими элементами активной зоны при перегрузке, в том числе при отказах и повреждениях устройств перегрузки.  2.7.1.2. Должен быть обеспечен теплосъем с перегружаемых ТВС без превышения температурных параметров твэлов, установленных проектом РУ для операций перегрузки при нормальной эксплуатации и отказах.  2.7.1.3. Устройства перегрузки должны быть спроектированы так, чтобы при их нормальной эксплуатации и отказах не нарушались условия нормальной эксплуатации РУ и приреакторных хранилищ ядерного топлива.  2.7.1.4. В проекте РУ и АС должны быть приведены требования к монтажу, эксплуатации, техническому обслуживанию, ремонту, испытаниям и периодической проверке устройств перегрузки, а также требования к их надежности.  2.7.1.5. Устройства перегрузки должны быть спроектированы (сконструированы) так, чтобы к ним был возможен доступ для проведения инспекций, ремонта, испытаний и технического обслуживания.  2.7.1.6. При проектировании устройств перегрузки должны быть предусмотрены меры, направленные на предотвращение повреждения, деформации, разрушения или падения ТВС и других элементов активной зоны, а также приложения к ним недопустимых усилий при извлечении или установке. Значения предельно допустимых усилий должны быть приведены в проекте РУ. Использование для перегрузки непроектных средств запрещается.  2.7.1.7. При проектировании устройств перегрузки должно быть предусмотрено, чтобы прекращение подачи энергоснабжения не приводило к падению ТВС и других перегружаемых элементов активной зоны.  2.7.1.8. В проекте РУ должны быть обоснованы и установлены допустимые скорости перемещения ТВС и других элементов активной зоны перегрузочными устройствами.  2.7.1.9. Должны быть предусмотрены технические средства (блокировки и т.п.), обеспечивающие перемещение устройств перегрузки в допустимых границах.  2.7.1.10. При отказе или нарушении условий эксплуатации устройств перегрузки проектом РУ должно быть предусмотрено оборудование для надежного перемещения ТВС и других элементов активной зоны в безопасные места.  2.7.1.11. В устройствах перегрузки должны быть предусмотрены пульты (панели) с показывающими приборами для представления информации о положении (состоянии) и ориентации ТВС, других перегружаемых элементов активной зоны и захватов.  2.7.1.12. Должна быть исключена возможность перемещения устройств перегрузки в момент соединения с технологическим каналом или во время ввода ТВС и других перегружаемых элементов в активную зону (извлекаемых из активной зоны).  2.7.1.13. Для предотвращения перемещения устройств перегрузки при нахождении ТВС и других перегружаемых элементов активной зоны в непроектном положении должны быть предусмотрены блокировки.  2.7.1.14. Для контроля перегрузки должна быть предусмотрена система промышленного телевидения. В проектах РУ и АС должен быть определен перечень операций при перегрузке, контролируемых с использованием системы промышленного телевидения.  2.7.2. Порядок проведения перегрузки 2.7.2.1. В проекте РУ должны быть обоснованы:  - способы проведения перегрузки;  - периодичность, объем и регламент перегрузки;  - технические средства и организационные меры по обеспечению ядерной безопасности при проведении перегрузки, включая контроль плотности потока нейтронов;  - рабочая концентрация раствора жидкого поглотителя (в случае его использования), точки отбора проб, средства ее контроля и способы поддержания.  2.7.2.2. В проектах РУ и АС, а также в ООБ АС в качестве исходных событий, помимо отказов оборудования системы перегрузки, должны быть рассмотрены возможные ошибки при загрузке (перегрузке) и их последствия, а также разработаны мероприятия по исключению ошибок.  2.7.2.3. Порядок проведения перегрузки активной зоны определяется программой и (или) инструкцией по перегрузке, рабочим графиком и картограммами перегрузки, составленными персоналом АС, утвержденными администрацией АС и согласованными в установленном порядке.  2.7.2.4. При проведении перегрузочных и ремонтных работ организационными мероприятиями и по возможности техническими средствами должно предотвращаться попадание посторонних предметов во внутреннее пространство оборудования, арматуры и трубопроводов РУ.  2.7.2.5. В реакторах, где перегрузка осуществляется с расцеплением рабочих органов СУЗ, перегрузка должна проводиться при введенных в активную зону рабочих органах СУЗ и других средствах воздействия на реактивность. Минимальная подкритичность реактора в процессе перегрузки с учетом возможных ошибок должна составлять не менее 0,02.  2.7.2.6. В реакторах, где перегрузка осуществляется с расцеплением рабочих органов СУЗ и реактивность компенсируется раствором жидкого поглотителя, перегрузка должна проводиться при введенных в активную зону рабочих органах СУЗ и других средствах воздействия на реактивность. Концентрация раствора жидкого поглотителя должна быть доведена до значения, при котором (с учетом возможных ошибок) обеспечивается подкритичность реактора не менее 0,02 (без учета введенных рабочих органов СУЗ).  2.7.2.7. В реакторах, в которых при перегрузках требуемая подкритичность обеспечивается раствором жидкого поглотителя, должны быть предусмотрены технические средства и организационные меры, гарантирующие при перегрузках исключение подачи чистого конденсата в реактор и в первый контур.  2.7.2.8. В реакторах корпусного типа с верхним расположением приводов СУЗ конструкция реактора и исполнительных механизмов СУЗ должна обеспечивать расцепленное состояние рабочих органов СУЗ при снятии верхнего блока. Средства диагностики должны регистрировать расцепленное состояние.  2.7.2.9. В проекте РУ должны быть предусмотрены технические меры, исключающие "всплытие" рабочих органов СУЗ при перегрузках.  2.7.2.10. Перегрузка ТВС и других элементов активной зоны на остановленном реакторе канального типа должна проводиться при взведенных рабочих органах АЗ. Минимальная подкритичность реактора в процессе перегрузки с учетом возможных ошибок должна составлять не менее 0,02.  2.7.2.11. Для РУ, на которых перегрузка проводится при работе реактора на мощности, в проекте РУ должны быть обоснованы и определены допустимые эксплуатационные режимы работы (мощность, расход теплоносителя и др.) в процессе перегрузки. Должна быть обоснована эффективность средств, используемых для подавления избыточной реактивности, ввод которой возможен из-за ошибок при загрузке или из-за эффектов реактивности.  2.7.2.12. В процессе проведения перегрузки при работе реактора на мощности не должна нарушаться герметичность первого контура, а также должны быть предусмотрены средства для проверки отсутствия утечек теплоносителя из первого контура.  2.7.2.13. Для реакторов с частичной перегрузкой после завершения перегрузки должны быть проведены испытания (измерения) по подтверждению основных проектных и расчетных нейтронно-физических характеристик активной зоны. Для реакторов с непрерывной перегрузкой периодичность испытаний (измерений) должна быть обоснована в проекте РУ.  В процессе испытаний должно проверяться соответствие экспериментальных результатов измерений расчетным параметрам по критериям, установленным в проекте РУ.  3. Обеспечение ядерной безопасности при вводе блока АС в эксплуатацию  3.1. Физический пуск реактора  3.1.1. В процессе физического пуска должны быть получены экспериментальные данные о нейтронно-физических параметрах реактора, эффектах реактивности, эффективности органов регулирования и АЗ и др.  3.1.2. Физический пуск реактора, включая загрузку реактора ядерным топливом, осуществляется в соответствии с программой физического пуска. Программа физического пуска разрабатывается и утверждается эксплуатирующей организацией.  3.1.3. Программа физического пуска реактора должна содержать:  - перечень систем и оборудования, необходимых для проведения физического пуска реактора;  - порядок проведения загрузки реактора ТВС (твэлами);  - порядок достижения критического состояния;  - описание испытаний (измерений) и порядок их проведения;  - ожидаемые значения критических загрузок, критических положений (состояний) органов воздействия на реактивность, их эффективность, оценки влияния на реактивность загружаемых ТВС (твэлов), теплоносителя;  - методики проведения испытаний и измерений;  - меры по обеспечению ядерной безопасности при проведении физического пуска.  3.1.4. Проверка готовности к физическому пуску реактора осуществляется:  - рабочей комиссией, назначаемой эксплуатирующей организацией;  - комиссией органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии.  3.1.5. Рабочая комиссия проверяет:  - соответствие выполненных работ проектам РУ и АС;  - работоспособность оборудования, наличие протоколов испытаний оборудования, актов об окончании предпусковых наладочных работ;  - наличие и оформление эксплуатационной документации;  - наличие разрешений на право работы у сменного персонала и протоколов сдачи экзаменов контролирующими физиками.  Рабочая комиссия составляет акт о готовности систем, оборудования и подготовленности персонала к проведению физического пуска. Акт должен быть утвержден эксплуатирующей организацией в установленном порядке.  3.1.6. Комиссия органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии проверяет:  - техническую готовность блока АС к физическому пуску:  - проектную и эксплуатационную документацию;  - подготовленность персонала к проведению физического пуска.  3.1.7. Первый завоз ядерного топлива на площадку вводимого в эксплуатацию блока АС может быть осуществлен при наличии лицензии органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии на эксплуатацию блока АС и по результатам инспекции органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии готовности блока АС к завозу ядерного топлива.  3.1.8. Решение о проведении физического пуска принимается в установленном порядке на основании акта рабочей комиссии о готовности систем и оборудования, подготовленности персонала к физическому пуску, а также акта эксплуатирующей организации об устранении недостатков по результатам инспекции органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии готовности блока АС к физическому пуску.  3.1.9. В случае возникновения предаварийной ситуации при проведении испытаний (измерений) во время физического пуска испытания (измерения) должны быть прекращены, а реактор переведен в подкритическое состояние.  3.1.10. Результаты загрузки активной зоны реактора ТВС (твэлами), а также результаты испытаний во время физического пуска должны оформляться актами и отчетами, которые должны представляться в орган государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии в установленном порядке.  3.2. Энергетический пуск блока АС  3.2.1. Энергетический пуск блока АС включает поэтапный и постепенный подъем мощности, определение и уточнение параметров РУ и блока АС, комплексное опробование систем и оборудования блока АС, проведение на каждом этапе запланированных испытаний (измерений) и анализ полученных результатов.  3.2.2. Энергетический пуск блока АС осуществляется в соответствии с программой энергетического пуска блока АС, откорректированной (при необходимости) по результатам физического пуска. Программа энергетического пуска разрабатывается и утверждается эксплуатирующей организацией.  3.2.3. Программа энергетического пуска должна содержать порядок его проведения, ожидаемые значения нейтронно-физических характеристик реактора (эффектов реактивности и др.), теплотехнических характеристик РУ, методики проведения испытаний, меры по обеспечению ядерной безопасности при проведении энергетического пуска и т.п.  3.2.4. Программа энергетического пуска должна предусматривать испытания и отработку режимов работы энергоблока АС, проверку систем безопасности в объеме и последовательности, обеспечивающих безопасный вывод реактора на номинальный уровень мощности, включая отработку безопасного и динамически устойчивого прохождения переходных режимов на всех этапах освоения мощности.  3.2.5. Проверка готовности блока АС к энергетическому пуску осуществляется рабочей комиссией. Рабочая комиссия проверяет готовность систем и оборудования блока АС к энергетическому пуску, выводу реактора на мощность, пуску турбогенераторов и включению блока АС в энергосеть, укомплектованность сменным персоналом, его подготовку и допуск к работе. Комиссия составляет акт о готовности блока АС к энергетическому пуску. Акт должен быть утвержден эксплуатирующей организацией в установленном порядке.  В случае необходимости органом государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии направляется комиссия для проверки готовности блока АС к энергетическому пуску.  3.2.6. Энергетический пуск блока АС осуществляется после устранения недостатков, отмеченных в акте рабочей комиссии и в акте комиссии органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии (в случае проверки комиссией органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии).  3.2.7. Решение о проведении энергетического пуска принимается в установленном порядке на основании акта рабочей комиссии о готовности блока АС к энергетическому пуску, а также акта эксплуатирующей организации об устранении недостатков по результатам проверки комиссией органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии (в случае ее проведения) готовности блока АС к энергетическому пуску.  3.2.8. По результатам физического и энергетического пуска эксплуатирующей организацией должен быть выпущен отчет и откорректирован (при необходимости) ООБ АС.  4. Обеспечение ядерной безопасности при эксплуатации  4.1. Основным документом, определяющим безопасную эксплуатацию блока АС, является технологический регламент безопасной эксплуатации блока АС, содержащий правила и основные приемы безопасной эксплуатации, общий порядок выполнения операций, связанных с безопасностью, а также пределы и условия безопасной эксплуатации. Эксплуатирующая организация обеспечивает разработку технологического регламента безопасной эксплуатации блока АС.  4.2. Эксплуатация блока АС должна проводиться в соответствии с инструкциями по эксплуатации, разработанными администрацией АС на основании проектно-конструкторской документации и технологического регламента безопасной эксплуатации блока АС, откорректированных по результатам ввода в эксплуатацию АС и с учетом опыта эксплуатации.  4.3. До начала эксплуатации блока АС эксплуатирующей организацией должен быть оформлен паспорт реакторной установки.  4.4. Эксплуатирующая организация на основе проектов РУ и АС с учетом требований технологического регламента безопасной эксплуатации блока АС организует разработку и выпуск для систем, важных для безопасности:  - инструкций по проведению проверок и испытаний;  - графиков проведения технического обслуживания, планово-предупредительных и капитальных ремонтов систем и элементов;  - графиков проведения испытаний и проверок функционирования систем безопасности.  4.5. Состояние РУ и ее систем и условия, при которых разрешается эксплуатация блока АС, должны быть обоснованы в проектах РУ и АС и приведены в технологическом регламенте безопасной эксплуатации блока АС.  4.6. При нарушении эксплуатационных пределов оперативным персоналом должна быть выполнена последовательность действий, установленная в проекте РУ (АС) и технологическом регламенте безопасной эксплуатации блока АС и направленная на приведение блока АС к нормальной эксплуатации. В случае невозможности восстановления нормальной эксплуатации блок АС должен быть остановлен.  4.7. При возникновении предаварийной ситуации (аварии) блок АС должен быть остановлен, должны быть выяснены и устранены причины ее возникновения и приняты меры по восстановлению нормальной эксплуатации блока АС. Эксплуатация блока АС может быть продолжена только после устранения причин возникновения предаварийной ситуации (аварии).  4.8. Эксплуатирующая организация должна расследовать происшествия и аварии на АС в соответствии с федеральными нормами и правилами, а также передавать информацию об этих нарушениях в установленном в федеральных нормах и правилах порядке.  4.9. При проектных авариях действия персонала должны определяться инструкцией по ликвидации аварий на блоке АС, разрабатываемой эксплуатирующей организацией на основе ООБ АС. В инструкции должны быть рассмотрены проектные аварии и разработаны меры по ликвидации их последствий.  4.10. Для управления запроектными авариями в соответствии с проектами РУ и АС и ООБ АС эксплуатирующей организацией должно быть разработано руководство по управлению запроектными авариями.  4.11. В инструкции по ликвидации аварий на блоке АС и в руководстве по управлению запроектными авариями должен быть указан порядок ввода в действие планов мероприятий по защите персонала и населения в случае возникновения запроектной аварии.  4.12. Для подготовки персонала АС к действиям при предаварийных ситуациях и авариях должны проводиться противоаварийные тренировки. Периодичность и порядок их проведения утверждаются эксплуатирующей организацией.  4.13. С момента возникновения аварии и до начала работы комиссии по выявлению причин аварии запрещается вскрывать контрольно-измерительную аппаратуру и устройства, менять уставки аварийной и предупредительной сигнализации и защиты. Должны быть предусмотрены технические средства и организационные меры, исключающие возможность утраты зарегистрированной информации и несанкционированного доступа к устройствам и элементам, базам данных и архивам системы управления, в которых зафиксировано состояние оборудования и систем перед возникновением аварии и в последующий период.  4.14. В проекте РУ должны быть обоснованы и в технологическом регламенте безопасной эксплуатации блока АС приведены условия безопасной эксплуатации остановленного реактора с ядерным топливом в активной зоне, включая режимы загрузки и перегрузки. Для этих режимов должны быть определены как минимум:  - объем контроля в соответствии с требованиями пп. 2.3.3.1, 2.3.3.3 и 2.3.3.6 настоящих Правил с обязательным контролем плотности нейтронного потока и концентрации раствора жидкого поглотителя, если он применяется для данного типа РУ;  - требования к готовности систем, важных для безопасности.  4.15. В реакторах, в которых загрузка и перегрузка ядерного топлива выполняются при заполнении раствором жидкого поглотителя реактора, первого контура и связанных с ним систем, концентрация раствора жидкого поглотителя при операциях загрузки и перегрузки реактора, а также при испытаниях оборудования, арматуры и трубопроводов первого контура и при ремонтных работах должна быть не ниже определенной проектом РУ (АС).  4.16. Эксплуатирующая организация на основе проектной документации, проектного перечня ядерно-опасных работ и опыта эксплуатации должна разрабатывать перечень ядерно-опасных работ блока АС.  4.17. Работы с системами (элементами), важными для безопасности, по выводу в ремонт и вводу в эксплуатацию, а также испытания этих систем (элементов), не предусмотренные технологическим регламентом безопасной эксплуатации блока АС и инструкциями по эксплуатации, являются ядерно-опасными.  4.18. Ядерно-опасные работы должны проводиться по специальной рабочей программе, утверждаемой административным руководством АС.  Ядерно-опасные работы, не предусмотренные технологическим регламентом безопасной эксплуатации блока АС и инструкциями по эксплуатации, должны проводиться по специальной рабочей программе, утверждаемой эксплуатирующей организацией при согласовании разработчиками проекта РУ и АС.  Рабочая программа должна содержать:  - цель проведения ядерно-опасных работ;  - перечень ядерно-опасных работ;  - технические и организационные меры по обеспечению ядерной безопасности;  - критерии и контроль правильности завершения ядерно-опасных работ;  - указание о назначении ответственного лица за проведение ядерно-опасных работ.  Ядерно-опасные работы должны проводиться, как правило, на остановленном реакторе.  4.19. Подкритичность остановленного реактора при проведении ядерно-опасных работ должна быть не менее 0,02 для состояния реактора с максимальным запасом реактивности (для реакторов канального типа рабочие органы АЗ должны быть взведены, а остальные рабочие органы СУЗ введены в активную зону).  4.20. После завершения ремонта оборудования и систем, важных для безопасности, должна быть проведена проверка характеристик этих систем на соответствие проектным характеристикам. Проверка должна проводиться в соответствии с действующими инструкциями или по программам, разработанным в порядке, установленном эксплуатирующей организацией АС.  4.21. При любых испытаниях систем, важных для безопасности, должна проводиться проверка соответствия результатов испытаний критериям, установленным в проектах РУ и АС. Результаты испытаний должны оформляться актом.  5. Контроль соблюдения правил  5.1. Эксплуатирующая организация должна постоянно контролировать соблюдение требований настоящих Правил.  5.2. Эксплуатирующая организация организовывает периодические (не реже одного раза в два года) проверки соблюдения АС требований настоящих Правил и устанавливает порядок проверок состояния ядерной безопасности АС внутренними комиссиями. Результаты проверок, проводимых эксплуатирующей организацией, представляются органу государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии.  Приложение к Правилам ядерной безопасности реакторных установок атомных станций Пределы повреждения твэлов и требования к коэффициентам реактивности реакторов АС с наиболее распространенными типами РУ  1. АС с РУ типа ВВЭР  1.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,2 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,02 % от числа твэлов в активной зоне.  1.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 1 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,1 % от числа твэлов в активной зоне.  1.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов соответствует непревышению следующих предельных параметров:  - температура оболочек твэлов должна быть не более 1200°С;  - эквивалентная степень окисления оболочек твэлов должна быть не более предельного значения, устанавливаемого в проекте на основе экспериментальных данных;  - доля прореагировавшего циркония в активной зоне должна быть не более 1 % его массы в оболочках твэлов;  - максимальная температура топлива должна быть не выше температуры плавления.  1.4. Значения коэффициентов реактивности по удельному объему теплоносителя и температуре топлива, по мощности реактора, суммарного коэффициента реактивности по температуре теплоносителя и температуре топлива не должны быть положительными во всех критических состояниях, возможных во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии.  2. АС с РУ типа РБМК  2.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,2 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,02 % от числа твэлов в активной зоне.  2.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 1 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,1 % от числа твэлов в активной зоне.  2.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов соответствует непревышению следующих предельных параметров:  - температура оболочек твэлов должна быть не более 1200°С;  - эквивалентная степень окисления оболочек твэлов должна быть не более предельного значения, устанавливаемого в проекте на основе экспериментальных данных;  - доля прореагировавшего циркония в активной зоне должна быть не более 1% его массы в оболочках твэлов;  - максимальная температура топлива должна быть не выше температуры плавления.  2.4. Значения коэффициентов реактивности по температуре топлива и по мощности не должны быть положительными во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии. В проекте РУ должен быть обоснован допустимый интервал безопасных значений парового коэффициента реактивности. Необходимо стремиться к тому, чтобы значения парового коэффициента реактивности при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии, были близки к нулю. При эксплуатации АС величина парового коэффициента реактивности должна подтверждаться измерениями по верифицированным методикам с периодичностью, установленной в проекте РУ.  3. АС с РУ типа БН  3.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,05 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,005 % от числа твэлов в активной зоне.  3.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,1 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,01 % от числа твэлов в активной зоне.  3.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов для быстрых натриевых реакторов с МОХ-топливом и оболочками твэлов из аустенитной стали ЧС-68ХД соответствует непревышению следующих предельных параметров:  - температура оболочек твэлов - 900°С;  - температура топлива - 2300°С;  - объемное распухание оболочек твэлов – 15 %.  3.4. Значения коэффициентов реактивности по температуре и по мощности реактора, а также суммарного коэффициента реактивности по температуре теплоносителя и по температуре топлива должны быть отрицательными во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии. Для запроектных аварий допустимый интервал значений натриевого пустотного эффекта должен быть обоснован в проекте РУ и АС.  4. АС с РУ типа ACT  4.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,2 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,02 % от числа твэлов в активной зоне.  4.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 1 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,1 % от числа твэлов в активной зоне.  4.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов соответствует непревышению следующих предельных параметров:  - температура оболочек твэлов должна быть не более 1200°С;  - эквивалентная степень окисления оболочек твэлов должна быть не более предельного значения, устанавливаемого в проекте на основе экспериментальных данных;  - доля прореагировавшего циркония в активной зоне должна быть не более 1% его массы в оболочках твэлов;  - максимальная температура топлива должна быть не выше температуры плавления.  4.4. Значения коэффициентов реактивности по удельному объему теплоносителя и температуре топлива, по мощности реактора, суммарного коэффициента реактивности по температуре теплоносителя и температуре топлива, не должны быть положительными во всех критических состояниях, возможных во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии.  5. АС с РУ типа ЭГП-6  5.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов (трубчатых твэлов с топливной композицией в виде крупки диоксида урана в магниевой матрице):  - температура наружной поверхности оболочки твэла 430°С;  - неплотности оболочек не допускаются.  5.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - потеря герметичности наружной оболочки хотя бы одного твэла;  - достижение 50-кратного превышения показаний системы контроля герметичности оболочек твэлов над фоновым значением для любой ТВС реактора.  5.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов:  - температура оболочки твэла, разгруженного от внутреннего давления, 1100°С;  - температура оболочки твэла, находящегося под рабочим внутреннем давлением, 930°С;  - локальная глубина взаимодействия наружной оболочки твэла с матричным материалом - не более 85 %.  5.4. Значения коэффициентов реактивности по температуре топлива, по паросодержанию теплоносителя и по мощности не должны быть положительными во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии.
	2.3.2. Система аварийной защиты 2.3.2.1. По крайней мере, одна из предусмотренных систем остановки реактора должна выполнять функцию АЗ.  2.3.2.2. В проекте РУ должно быть показано, что системы остановки реактора, выполняющие функцию АЗ, без одного наиболее эффективного рабочего органа обладают:  - быстродействием, достаточным для перевода реактора в подкритическое состояние без нарушения пределов безопасной эксплуатации при нарушениях нормальной эксплуатации;  - эффективностью, достаточной для перевода реактора в подкритическое состояние и поддержания подкритического состояния реактора при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии.  Если эффективность АЗ недостаточна для длительного поддержания реактора в подкритическом состоянии, в проекте РУ должно быть предусмотрено автоматическое подключение другой (других) системы (систем) остановки реактора, обладающей (обладающих) эффективностью, достаточной для поддержания подкритического состояния реактора с учетом возможного высвобождения положительной реактивности.  2.3.2.3. Аварийная защита должна иметь не менее двух независимых групп рабочих органов.  2.3.2.4. Аварийная защита должна быть спроектирована таким образом, чтобы начавшееся защитное действие было завершено с учетом требований п. 2.3.2.2 и обеспечивался контроль выполнения функции АЗ.  2.3.2.5. В проекте РУ должны быть указаны порядок определения и устранения причин, вызвавших срабатывание аварийной защиты, а также последовательность действий оперативного персонала по восстановлению нормальной эксплуатации РУ после срабатывания АЗ.  2.3.2.6. По сигналу АЗ рабочие органы АЗ должны приводиться в действие из любых рабочих или промежуточных положений.  2.3.2.7. Если рабочие органы АЗ не приведены в рабочее положение средствами воздействия на реактивность, предусмотренными проектом РУ, должен быть исключен ввод положительной реактивности. Рабочее положение рабочих органов АЗ и порядок их  извлечения должны быть определены в проекте РУ.  2.3.2.8. В случае совмещения средствами воздействия на реактивность функций нормальной эксплуатации и аварийной защиты в проекте РУ разрабатывается и обосновывается порядок их функционирования. Должна быть обеспечена приоритетность функционирования АЗ.  2.3.2.9. Структура АЗ должна выбираться из условия выполнения установленных критериев (единичный отказ, отказ по общей причине) и показателей надежности.  2.3.2.10. Аппаратура АЗ должна состоять минимум из двух независимых комплектов.  2.3.2.11. Каждый комплект аппаратуры АЗ должен быть спроектирован таким образом, чтобы в диапазоне изменения плотности нейтронного потока от 10-7% до 120% номинального обеспечивалась защита:  - по плотности нейтронного потока - не менее чем тремя независимыми каналами;  - по скорости нарастания плотности нейтронного потока - не менее чем тремя независимыми каналами.  2.3.2.12. В случае необходимости разбиения диапазона измерения плотности нейтронного потока на несколько поддиапазонов должно быть предусмотрено перекрытие поддиапазонов измерения не менее чем в пределах одного десятичного порядка в единицах плотности нейтронного потока и автоматическое переключение поддиапазонов.  Должна быть предусмотрена возможность подключения регистрирующего устройства к каждому каналу контроля плотности нейтронного потока.  2.3.2.13. Каждый комплект аппаратуры АЗ должен быть спроектирован таким образом, чтобы во всем диапазоне изменения технологических параметров, установленном в проекте РУ, обеспечивалась аварийная защита не менее чем тремя независимыми каналами по каждому технологическому параметру, по которому необходимо осуществлять защиту.  2.3.2.14. Аварийный сигнал от каждого комплекта аппаратуры АЗ должен реализовываться на основе мажоритарной логики, которая выбирается на основе анализа надежности, приводимого в проекте РУ. Минимальная мажоритарность равна 2 из 3.  Управляющие команды каждого комплекта для исполнительных механизмов АЗ должны передаваться минимум по двум каналам.  2.3.2.15. Допустимость объединения в каждом комплекте аппаратуры АЗ измерительных частей каналов контроля плотности нейтронного потока с измерительными частями каналов контроля скорости нарастания нейтронного потока должна быть обоснована в проекте РУ.  2.3.2.16. Аварийная защита должна быть в такой мере отделена от УСНЭ, чтобы вывод из работы или отказ любого элемента УСНЭ не влияли на способность аварийной защиты выполнять свои функции.  2.3.2.17. Отказ в канале контроля элементов отображения, регистрации информации и диагностики не должен влиять на способность этого канала выполнять функции аварийной защиты.  2.3.2.18. По каждому из каналов и в целом по комплекту аппаратуры аварийной защиты должна быть предусмотрена возможность проверки формирования и времени прохождения сигналов аварийной защиты без срабатывания рабочих органов АЗ.  2.3.2.19. В системе аварийной защиты должны быть предусмотрены автоматический контроль и диагностика исправности комплектов и каналов аппаратуры аварийной защиты с выводом информации на БПУ об отказах в каналах, а также формирование сигналов АЗ по отказам каналов или комплектов.  2.3.2.20. В проекте РУ должны быть приведены и обоснованы методики метрологической аттестации и поверок аппаратуры АЗ.  2.3.2.21. Допустимость и условия вывода из работы одного комплекта или одного канала в комплекте АЗ (продолжительность, мощность РУ, состояние других комплектов и т.п.) должны быть обоснованы в проекте РУ.  2.3.2.22. При выводе из работы одного канала в одном из комплектов аппаратуры АЗ без вывода данного комплекта из работы для этого канала должен автоматически формироваться аварийный сигнал.  2.3.2.23. Перечень параметров, по которым необходимо осуществлять функции аварийной защиты, уставки и условия срабатывания АЗ, а также время прохождения сигналов до начала срабатывания рабочих органов АЗ должны быть обоснованы в проекте РУ. Уставки и условия срабатывания АЗ должны выбираться таким образом, чтобы предотвращать нарушение пределов безопасной эксплуатации.  2.3.2.24. В проекте РУ должен быть приведен и обоснован перечень исходных событий, при которых требуется срабатывание АЗ.  2.3.2.25. Срабатывание АЗ должно происходить как минимум в следующих случаях:  - при достижении уставки АЗ по плотности нейтронного потока;  - при достижении уставки АЗ по скорости нарастания плотности нейтронного потока;  - при исчезновении напряжения в любом не выведенном из работы комплекте аппаратуры АЗ и шинах электропитания СУЗ;  - при отказе любых двух из трех каналов защиты по плотности нейтронного потока или по скорости нарастания нейтронного потока в любом не выведенном из работы комплекте аппаратуры АЗ;  - при достижении уставок АЗ технологическими параметрами, по которым необходимо осуществлять защиту;  - при инициировании срабатывания АЗ от ключа с БПУ (РПУ).  2.3.2.26. Допустимость применения предупредительной защиты (защит) при нарушениях нормальной эксплуатации, не требующих срабатывания АЗ, и условия ее (их) применения должны быть обоснованы в проекте РУ.  2.3.2.27. Аварийная защита должна быть спроектирована таким образом, чтобы с помощью технических средств исключалась возможность не предусмотренного проектом РУ и технологическим регламентом безопасной эксплуатации блока АС воздействия на элементы ввода и вывода из работы каналов АЗ и изменения уставок без оповещения персонала и без срабатывания рабочих органов АЗ.  2.3.2.28. Выполнение функции аварийной защиты реактора не должно зависеть от наличия и состояния источников электроснабжения.  2.3.3. Управление нейтронным потоком и реактивностью 2.3.3.1. Для контроля нейтронного потока реактор должен быть оснащен каналами контроля таким образом, чтобы во всем диапазоне изменения плотности нейтронного потока в активной зоне от 10-7% до 120 % номинального значения контроль осуществлялся, как минимум:  - тремя независимыми друг от друга каналами измерения плотности нейтронного потока с показывающими приборами;  - тремя независимыми друг от друга каналами измерения скорости изменения плотности нейтронного потока.  2.3.3.2. Допустимость объединения измерительных частей каналов контроля плотности нейтронного потока с измерительными частями каналов контроля скорости изменения плотности нейтронного потока должна быть обоснована в проекте РУ.  2.3.3.3. По крайней мере, два из трех каналов контроля плотности нейтронного потока должны быть оснащены записывающими устройствами с возможностью их подключения к любому каналу контроля плотности нейтронного потока. Записывающие устройства должны обеспечивать возможность измерения и записи показаний во всем проектном диапазоне изменения плотности нейтронного потока.  2.3.3.4. Каналы контроля плотности нейтронного потока должны быть оттарированы во всем проектном диапазоне изменения тепловой мощности реактора. В проекте РУ должны быть обоснованы и определены методика и порядок проведения такой тарировки и ее периодичность в процессе эксплуатации блока АС.  2.3.3.5. В случае разбиения диапазона измерения плотности нейтронного потока на несколько поддиапазонов должно быть предусмотрено перекрытие поддиапазонов не менее чем в пределах одного десятичного порядка в единицах измерения плотности нейтронного потока и автоматическое переключение поддиапазонов.  2.3.3.6. Если каналы контроля плотности нейтронного потока, указанные в п. 2.3.3.1. не обеспечивают контроль нейтронного потока при загрузке (перегрузке) активной зоны, то реактор должен быть оснащен дополнительной системой контроля. Дополнительная система контроля может быть съемной, устанавливаемой на период загрузки и перегрузки активной зоны реактора, и должна иметь в составе не менее трех независимых каналов контроля плотности нейтронного потока с показывающими и записывающими устройствами.  2.3.3.7. Для контроля изменения реактивности в проекте РУ должен быть предусмотрен измеритель реактивности с датчиками, устройствами оперативного отображения, регистрации, с автоматическим переключением диапазонов плотности нейтронного потока и реактивности.  2.3.3.8. Методика и погрешности определения реактивности (количество и размещение датчиков, алгоритмы и константы для расчета, погрешности и диапазоны измерения) должны быть обоснованы в проекте РУ.  2.3.3.9. Каналы контроля реактивности должны оснащаться средствами автоматической проверки работоспособности и предупредительной сигнализации о неисправности.  2.3.3.10. В проекте РУ должны быть обоснованы и приведены методики метрологической аттестации и поверок каналов контроля реактивности.  2.3.3.11. В проекте РУ должны быть обоснованы и установлены характеристики системы автоматического регулирования мощности РУ, которые обеспечивают работу РУ без нарушения эксплуатационных пределов. Возможность и допустимое время работы РУ без системы автоматического регулирования мощности, в частности, при ее отказе, а также допустимая мощность РУ при работе в таком режиме должны быть обоснованы в проекте РУ.  2.3.3.12. При включении нескольких измерительных каналов на вход системы автоматического регулирования мощности должно быть предусмотрено устройство для получения сигнала от работающих измерительных каналов, чтобы отключение или отказ одного из этих каналов не вызывали изменение мощности реактора за счет воздействия системы автоматического регулирования.  2.3.3.13. Для РУ, перегрузка ядерного топлива которых осуществляется на остановленном реакторе, техническими мерами должна быть исключена возможность ввода положительной реактивности одновременно двумя и более предусмотренными средствами воздействия на реактивность, а также ввод положительной реактивности средствами воздействия на реактивность при загрузке (выгрузке) ядерного топлива.  2.3.3.14. Скорость увеличения реактивности средствами воздействия на реактивность не должна превышать 0,07 бета эф/с. Для рабочих органов СУЗ с эффективностью более 0,7 бета эф ввод положительной реактивности должен быть шаговым, с эффективностью шага не более 0,3 бета эф (обеспечивается техническими мерами). В проекте РУ должна быть указаны величина шага, пауза между шагами и скорость увеличения реактивности.  2.3.3.15. Перед пуском реактора рабочие органы АЗ должны быть взведены в рабочее положение.  Подкритичность реактора в любой момент кампании после взведения рабочих органов АЗ в рабочее положение с введенными в активную зону остальными органами СУЗ должна быть не менее 0,01 в состоянии активной зоны с максимальным эффективным коэффициентом размножения.  2.3.3.16. Отказ канала контроля плотности и (или) скорости изменения плотности нейтронного потока должен сопровождаться сигнализацией оператору и регистрацией. При этом должен формироваться сигнал об отказе такого канала.  2.3.3.17. В проекте РУ должны быть приведены требования к средствам, обеспечивающим при эксплуатации оперативное автоматизированное определение и регистрацию значений текущего запаса реактивности активной зоны реактора и его изменений. В проекте РУ должны быть обоснованы порядок определения суммарной эффективности средств воздействия на реактивность, эффективности рабочих органов аварийной защиты, эффективности групп рабочих органов СУЗ, коэффициентов реактивности по параметрам, влияющим на реактивность (мощность, температура теплоносителя, температура замедлителя, концентрация растворенного поглотителя и т.п.), а также методики определения этих величин и погрешности их определения.  2.3.3.18. В проекте РУ должны предусматриваться средства и методики контроля подкритичности реактора.  2.3.3.19. В проекте РУ должны быть предусмотрены средства контроля неравномерности энерговыделения в активной зоне реактора и средства оперативного расчета запаса до кризиса теплообмена.  2.3.3.20. Для активных зон реактора, для которых не доказано отсутствие колебаний плотности потока нейтронов, в проекте РУ должны быть предусмотрены средства контроля и управления колебаниями плотности потока нейтронов и указан порядок управления колебаниями без нарушения эксплуатационных пределов повреждения твэлов.  2.4. Управляющие системы нормальной эксплуатации и управляющие системы безопасности  2.4.1. В проекте РУ должны быть представлены и обоснованы требования к составу, структуре, основным характеристикам, количеству и условиям размещения УСНЭ, УСБ, их элементов, а также систем диагностики РУ.  2.4.2. В проекте РУ должны быть обоснованы и приведены перечни:  - контролируемых параметров и сигналов о состоянии РУ;  - регулируемых параметров и управляющих сигналов;  - уставок и условий срабатывания ПЗ;  - мест размещения датчиков диагностики РУ;  - параметров, определяющих ввод в действие систем безопасности.  2.4.3. В проекте РУ должно быть показано, что УСНЭ и УСБ обеспечивают контроль технического состояния и безопасное управление РУ при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии.  2.4.4. В проекте РУ должны быть приведены и обоснованы перечни защит и блокировок оборудования РУ, а также технические требования к условиям их срабатывания.  2.4.5. В УСНЭ и УСБ должны быть предусмотрены устройства формирования как минимум следующих сигналов:  - аварийного оповещения (сирена, имеющая отличительный тон сигнала) - в случаях, предусмотренных проектом РУ;  - аварийных (световых и звуковых) - при достижении параметрами уставок и условий срабатывания АЗ;  - предупредительных (световых и звуковых) - при нарушениях нормальной эксплуатации систем и элементов РУ и достижении параметрами уставок и условий срабатывания ПЗ;  - указательных - о наличии напряжения в цепях электроснабжения, о состоянии оборудования.  2.4.6. Должна быть предусмотрена диагностика УСНЭ и УСБ.  2.4.7. УСНЭ и УСБ должны быть спроектированы таким образом, чтобы имелась возможность идентифицировать исходные события аварий, установить фактические алгоритмы работы систем РУ, важных для безопасности, отклонения от штатных алгоритмов и действия оперативного персонала.  2.4.8. С целью реализации требования п. 2.4.7 должна быть предусмотрена регистрация:  - параметров и признаков состояния систем (элементов) РУ, позволяющих достоверно определить исходное событие;  - управляющих сигналов;  - изменений параметров, характеризующих состояния систем РУ, важных для безопасности;  - параметров, по которым предусматривается ввод в действие защит;  - положения арматуры систем безопасности;  - параметров, характеризующих радиационную обстановку;  - действий оперативного персонала, включая и видеоинформацию;  - переговоров оперативного персонала по системам связи.  2.4.9. В проекте РУ должны быть обоснованы и приведены данные об объеме и интенсивности регистрации и хранении информации, указанной в п. 2.4.8.  2.4.10. Средства регистрации должны сохранять работоспособность и обеспечивать сохранение информации в условиях проектных и запроектных аварий (в устройстве типа "черный ящик").  2.4.11. В проекте РУ должны быть установлены:  - допустимые значения мощности реактора в зависимости от работоспособности УСНЭ при частичной потере функции;  - условия вывода в ремонт УСНЭ и УСБ и их частей.  2.4.12. Для регулируемых и контролируемых параметров должны быть обоснованы диапазоны и скорости их изменения при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии.  2.4.13. Элементы УСНЭ и УСБ должны проходить метрологическую экспертизу и аттестацию.  2.4.14. Проект РУ должен содержать анализ реакций УСНЭ и УСБ на внешние и внутренние воздействия, на возможные отказы и неисправности (короткие замыкания, потерю качества изоляции, падение и наводки напряжения, ложные срабатывания, потери сигналов и т.п.) и на отказы основного оборудования РУ, доказывающий отсутствие опасных для РУ реакций. В случае выявления в процессе эксплуатации опасных для РУ реакций УСНЭ и УСБ РУ должна быть остановлена и приняты меры по их исключению. Эксплуатирующая организация в установленном порядке должна обеспечивать внесение соответствующих изменений в проект РУ.  2.4.15. Использование в УСНЭ и УСБ программируемых и программных средств должно быть обосновано и подтверждено испытаниями. Используемые программируемые и программные средства должны быть верифицированы.  2.4.16. Управление РУ и ее системами должно производиться с БПУ и (при необходимости) с местных постов управления.  2.4.17. На каждом блоке, помимо БПУ, должен быть предусмотрен РПУ, с которого должны обеспечиваться перевод реактора в подкритическое состояние и аварийное расхолаживание РУ, а также контроль необходимых для безопасности РУ технологических параметров, если по каким-либо причинам (пожар и т.п.) этого нельзя сделать с БПУ.  2.4.18. Требования к составу оборудования и аппаратуры БПУ, РПУ и местных постов управления должны быть определены в проекте РУ.  2.4.19. На РПУ должна выводиться информация о состоянии систем и отдельных элементов систем, включая как минимум:  - плотность нейтронного потока в активной зоне;  - параметры теплоносителя и систем, участвующих в аварийном расхолаживании;  - указатели промежуточных и конечных положений рабочих органов СУЗ;  - указатели состояния средств воздействия на реактивность (состояние арматуры насосов и элементов, однозначно определяющее готовность средств воздействия на реактивность выполнять свои функции и факт их срабатывания, а также параметры состояния раствора жидкого поглотителя (в случае его использования) - температура, давление, концентрация и др.;  - указатели положения арматуры и состояния систем, обеспечивающих расхолаживание.  2.4.20. Должна быть исключена возможность вывода из строя цепей управления и контроля БПУ и РПУ по общей причине при учитываемых исходных событиях, а также исключена техническими средствами возможность управления одновременно с БПУ и РПУ по каждому конкретному элементу.  2.4.21. В реакторе, первом контуре, баках аварийного запаса жидкого поглотителя и во всех системах, заполняемых по проекту РУ (АС) раствором жидкого поглотителя, должны быть обеспечены заданные проектом РУ (АС) концентрации раствора жидкого поглотителя. Способ и периодичность измерения концентрации нуклида-поглотителя в растворе жидкого поглотителя должны определяться в проекте РУ (АС).  2.4.22. Должны быть предусмотрены технические средства контроля содержания нуклидов-поглотителей нейтронов в растворе жидкого или в газообразном поглотителях (в случае их использования) в РУ и в емкостях аварийного запаса поглотителя в процессе эксплуатации РУ, а также технические средства для поддержания равномерной концентрации раствора поглотителя в содержащих его емкостях.  2.4.23. Техническими средствами или организационными мерами должен быть обеспечен входной контроль содержания нуклидов-поглотителей нейтронов в материалах, используемых в средствах воздействия на реактивность, на соответствие проектным характеристикам.  2.4.24. Каждая емкость аварийного запаса раствора жидкого поглотителя должна быть оборудована не менее чем двумя каналами контроля уровня и (или) измерения давления с выдачей предупредительного сигнала на БПУ и РПУ.  2.4.25. При нормальной эксплуатации, при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии (в том числе, режим полного обесточивания) УСНЭ и УСБ должны быть обеспечены надежным электро- и энергоснабжением в объеме, обоснованном в проекте РУ.  2.4.26. В состав УСНЭ должны входить система промышленного телевидения и средства связи с БПУ, РПУ и местными постами управления (телефонная, громкоговорящая связь, радиосвязь и т.п.).  2.4.27. В составе УСНЭ и УСБ должна быть предусмотрена система информационной поддержки оператора.  2.4.28. В УСНЭ и УСБ должны предусматриваться средства передачи информации во внешний и внутренний аварийные центры управления АС в условиях запроектных аварий для оценки ситуации и принятия решений.  2.4.29. В проекте РУ должны быть приведены организационные и (или) технические меры по исключению несанкционированного доступа к УСНЭ и УСБ.  2.5. Контур теплоносителя РУ (первый контур)  2.5.1. В проекте РУ должны быть определены границы первого контура.  2.5.2. В проекте РУ должна быть обоснована надежность эксплуатации элементов и систем первого контура в течение проектного срока службы с учетом физико-химических, тепловых, силовых и других воздействий, возможных при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии. Количество и характер воздействий, учитываемые при определении проектного срока службы, должны быть приведены и обоснованы в проекте РУ.  2.5.3. В проекте РУ должно быть показано, что прочность корпуса реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии, обеспечивается в течение всего срока эксплуатации блока АС.  2.5.4. Компоновка оборудования и геометрия первого контура должны обеспечивать условия для развития естественной циркуляции теплоносителя в первом контуре при потере или отсутствии принудительной циркуляции, в том числе при проектных авариях.  2.5.5. Трубопроводы первого контура должны быть оборудованы устройствами контроля и предотвращения недопустимых перемещений при воздействии на них реактивных усилий, возникающих при разрывах. В проекте РУ должны быть обоснованы прочность и эффективность этих устройств при проектных авариях.  2.5.6. Теплообменное оборудование для передачи тепла от первого контура РУ должно иметь запас теплообменной поверхности для компенсации ухудшения ее теплопередающих характеристик в процессе эксплуатации.  2.5.7. В случае использования принудительной циркуляции насосы, осуществляющие эту циркуляцию, при потере их энергоснабжения и при срабатывании АЗ на любом уровне мощности реактора должны обладать достаточной инерцией, которая обеспечивала бы принудительный расход теплоносителя первого контура до момента, когда естественная циркуляция гарантирует отвод остаточного тепловыделения без превышения эксплуатационных пределов повреждения твэлов.  2.5.8. Проектом РУ должны быть предусмотрены средства:  - автоматической защиты от недопустимого повышения давления в первом контуре при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии;  - компенсации изменений объема теплоносителя, вызванного температурными изменениями;  - компенсации потерь теплоносителя при течах. Максимальный расход течи, компенсируемый этими средствами, устанавливается в проекте РУ.  2.5.9. Проектом РУ должна быть предусмотрена установка ограничителей течи на трубопроводах, отходящих от главного циркуляционного трубопровода. Отказ от установки ограничителей течи должен быть обоснован в проекте РУ.  2.5.10. Элементы первого контура должны быть оборудованы устройствами, уменьшающими влияние сейсмических воздействий. Отказ от оборудования такими устройствами элементов первого контура должен быть обоснован в проекте РУ.  2.5.11. В проектах РУ и АС должны быть установлены показатели качества теплоносителя, его химический состав и допустимое содержание радионуклидов в процессе эксплуатации, предусмотрены технические средства и организационные мероприятия по их поддержанию и контролю. Технические решения и организационные мероприятия по обеспечению качества теплоносителя, а также по методам и средствам их контроля должны быть обоснованы в проектах РУ и АС.  2.5.12. Проектом РУ должны быть предусмотрены технические меры по защите первого контура от не предусмотренного технологическим регламентом безопасной эксплуатации блока АС дренирования теплоносителя. Допустимость частичного дренирования при проведении ремонтных работ и перегрузке должна быть обоснована в проекте РУ.  2.5.13. Проектом РУ должны быть предусмотрены средства и способы обнаружения местонахождения и величины течи теплоносителя первого контура с обоснованной в проекте точностью.  2.5.14. Техническими мерами должно быть исключено непредусмотренное попадание чистого конденсата и раствора жидкого поглотителя с концентрацией, менее допустимой по проекту РУ (АС), в теплоноситель первого контура и в другие системы, которые по проекту РУ (АС) должны быть заполнены раствором жидкого поглотителя.  2.6. Системы аварийного охлаждения активной зоны  2.6.1. Проектами РУ и АС должны быть предусмотрены системы аварийного охлаждения активной зоны. Состав, структура и характеристики систем аварийного охлаждения активной зоны должны быть обоснованы в проектах РУ и АС.  2.6.2. Системы аварийного охлаждения активной зоны должны проектироваться с учетом принципов независимости и резервирования и быть способны с учетом принципа единичного отказа или ошибки персонала выполнять функцию предотвращения нарушения проектных пределов повреждения твэлов при проектных авариях.  2.6.3. Перечень параметров, уставки и условия срабатывания систем аварийного охлаждения должны быть обоснованы в проекте РУ (АС) на основе анализа проектных аварий.  2.6.4. Допустимость и условия вывода из работы одного канала системы аварийного охлаждения активной зоны должны быть обоснованы в проекте РУ (АС).  2.6.5. В проекте РУ (АС) должны учитываться все возможные воздействия на системы (элементы), связанные с включением и работой систем аварийного охлаждения активной зоны.  2.6.6. В проекте РУ (АС) должны быть предусмотрены технические и организационные меры по исключению несанкционированного доступа к системам аварийного охлаждения активной зоны.  2.6.7. Проект РУ (АС) должен содержать обоснование показателей надежности систем аварийного охлаждения активной зоны.  2.6.8. При нахождении реактора в подкритическом состоянии включение и работа систем аварийного охлаждения активной зоны не должны выводить его из подкритического состояния.  2.6.9. Системы аварийного охлаждения должны обеспечивать расхолаживание и длительное поддержание активной зоны реактора при значениях параметров теплоносителя, обоснованных в проекте РУ (АС).  2.7. Устройства перегрузки и порядок проведения перегрузки активной зоны  2.7.1. Устройства перегрузки 2.7.1.1. В проекте РУ должны быть обоснованы и приведены состав устройств перегрузки, а также требования к ним, выполнение которых обеспечивает безопасность обращения с ТВС и другими элементами активной зоны при перегрузке, в том числе при отказах и повреждениях устройств перегрузки.  2.7.1.2. Должен быть обеспечен теплосъем с перегружаемых ТВС без превышения температурных параметров твэлов, установленных проектом РУ для операций перегрузки при нормальной эксплуатации и отказах.  2.7.1.3. Устройства перегрузки должны быть спроектированы так, чтобы при их нормальной эксплуатации и отказах не нарушались условия нормальной эксплуатации РУ и приреакторных хранилищ ядерного топлива.  2.7.1.4. В проекте РУ и АС должны быть приведены требования к монтажу, эксплуатации, техническому обслуживанию, ремонту, испытаниям и периодической проверке устройств перегрузки, а также требования к их надежности.  2.7.1.5. Устройства перегрузки должны быть спроектированы (сконструированы) так, чтобы к ним был возможен доступ для проведения инспекций, ремонта, испытаний и технического обслуживания.  2.7.1.6. При проектировании устройств перегрузки должны быть предусмотрены меры, направленные на предотвращение повреждения, деформации, разрушения или падения ТВС и других элементов активной зоны, а также приложения к ним недопустимых усилий при извлечении или установке. Значения предельно допустимых усилий должны быть приведены в проекте РУ. Использование для перегрузки непроектных средств запрещается.  2.7.1.7. При проектировании устройств перегрузки должно быть предусмотрено, чтобы прекращение подачи энергоснабжения не приводило к падению ТВС и других перегружаемых элементов активной зоны.  2.7.1.8. В проекте РУ должны быть обоснованы и установлены допустимые скорости перемещения ТВС и других элементов активной зоны перегрузочными устройствами.  2.7.1.9. Должны быть предусмотрены технические средства (блокировки и т.п.), обеспечивающие перемещение устройств перегрузки в допустимых границах.  2.7.1.10. При отказе или нарушении условий эксплуатации устройств перегрузки проектом РУ должно быть предусмотрено оборудование для надежного перемещения ТВС и других элементов активной зоны в безопасные места.  2.7.1.11. В устройствах перегрузки должны быть предусмотрены пульты (панели) с показывающими приборами для представления информации о положении (состоянии) и ориентации ТВС, других перегружаемых элементов активной зоны и захватов.  2.7.1.12. Должна быть исключена возможность перемещения устройств перегрузки в момент соединения с технологическим каналом или во время ввода ТВС и других перегружаемых элементов в активную зону (извлекаемых из активной зоны).  2.7.1.13. Для предотвращения перемещения устройств перегрузки при нахождении ТВС и других перегружаемых элементов активной зоны в непроектном положении должны быть предусмотрены блокировки.  2.7.1.14. Для контроля перегрузки должна быть предусмотрена система промышленного телевидения. В проектах РУ и АС должен быть определен перечень операций при перегрузке, контролируемых с использованием системы промышленного телевидения.  2.7.2. Порядок проведения перегрузки 2.7.2.1. В проекте РУ должны быть обоснованы:  - способы проведения перегрузки;  - периодичность, объем и регламент перегрузки;  - технические средства и организационные меры по обеспечению ядерной безопасности при проведении перегрузки, включая контроль плотности потока нейтронов;  - рабочая концентрация раствора жидкого поглотителя (в случае его использования), точки отбора проб, средства ее контроля и способы поддержания.  2.7.2.2. В проектах РУ и АС, а также в ООБ АС в качестве исходных событий, помимо отказов оборудования системы перегрузки, должны быть рассмотрены возможные ошибки при загрузке (перегрузке) и их последствия, а также разработаны мероприятия по исключению ошибок.  2.7.2.3. Порядок проведения перегрузки активной зоны определяется программой и (или) инструкцией по перегрузке, рабочим графиком и картограммами перегрузки, составленными персоналом АС, утвержденными администрацией АС и согласованными в установленном порядке.  2.7.2.4. При проведении перегрузочных и ремонтных работ организационными мероприятиями и по возможности техническими средствами должно предотвращаться попадание посторонних предметов во внутреннее пространство оборудования, арматуры и трубопроводов РУ.  2.7.2.5. В реакторах, где перегрузка осуществляется с расцеплением рабочих органов СУЗ, перегрузка должна проводиться при введенных в активную зону рабочих органах СУЗ и других средствах воздействия на реактивность. Минимальная подкритичность реактора в процессе перегрузки с учетом возможных ошибок должна составлять не менее 0,02.  2.7.2.6. В реакторах, где перегрузка осуществляется с расцеплением рабочих органов СУЗ и реактивность компенсируется раствором жидкого поглотителя, перегрузка должна проводиться при введенных в активную зону рабочих органах СУЗ и других средствах воздействия на реактивность. Концентрация раствора жидкого поглотителя должна быть доведена до значения, при котором (с учетом возможных ошибок) обеспечивается подкритичность реактора не менее 0,02 (без учета введенных рабочих органов СУЗ).  2.7.2.7. В реакторах, в которых при перегрузках требуемая подкритичность обеспечивается раствором жидкого поглотителя, должны быть предусмотрены технические средства и организационные меры, гарантирующие при перегрузках исключение подачи чистого конденсата в реактор и в первый контур.  2.7.2.8. В реакторах корпусного типа с верхним расположением приводов СУЗ конструкция реактора и исполнительных механизмов СУЗ должна обеспечивать расцепленное состояние рабочих органов СУЗ при снятии верхнего блока. Средства диагностики должны регистрировать расцепленное состояние.  2.7.2.9. В проекте РУ должны быть предусмотрены технические меры, исключающие "всплытие" рабочих органов СУЗ при перегрузках.  2.7.2.10. Перегрузка ТВС и других элементов активной зоны на остановленном реакторе канального типа должна проводиться при взведенных рабочих органах АЗ. Минимальная подкритичность реактора в процессе перегрузки с учетом возможных ошибок должна составлять не менее 0,02.  2.7.2.11. Для РУ, на которых перегрузка проводится при работе реактора на мощности, в проекте РУ должны быть обоснованы и определены допустимые эксплуатационные режимы работы (мощность, расход теплоносителя и др.) в процессе перегрузки. Должна быть обоснована эффективность средств, используемых для подавления избыточной реактивности, ввод которой возможен из-за ошибок при загрузке или из-за эффектов реактивности.  2.7.2.12. В процессе проведения перегрузки при работе реактора на мощности не должна нарушаться герметичность первого контура, а также должны быть предусмотрены средства для проверки отсутствия утечек теплоносителя из первого контура.  2.7.2.13. Для реакторов с частичной перегрузкой после завершения перегрузки должны быть проведены испытания (измерения) по подтверждению основных проектных и расчетных нейтронно-физических характеристик активной зоны. Для реакторов с непрерывной перегрузкой периодичность испытаний (измерений) должна быть обоснована в проекте РУ.  В процессе испытаний должно проверяться соответствие экспериментальных результатов измерений расчетным параметрам по критериям, установленным в проекте РУ.  3. Обеспечение ядерной безопасности при вводе блока АС в эксплуатацию  3.1. Физический пуск реактора  3.1.1. В процессе физического пуска должны быть получены экспериментальные данные о нейтронно-физических параметрах реактора, эффектах реактивности, эффективности органов регулирования и АЗ и др.  3.1.2. Физический пуск реактора, включая загрузку реактора ядерным топливом, осуществляется в соответствии с программой физического пуска. Программа физического пуска разрабатывается и утверждается эксплуатирующей организацией.  3.1.3. Программа физического пуска реактора должна содержать:  - перечень систем и оборудования, необходимых для проведения физического пуска реактора;  - порядок проведения загрузки реактора ТВС (твэлами);  - порядок достижения критического состояния;  - описание испытаний (измерений) и порядок их проведения;  - ожидаемые значения критических загрузок, критических положений (состояний) органов воздействия на реактивность, их эффективность, оценки влияния на реактивность загружаемых ТВС (твэлов), теплоносителя;  - методики проведения испытаний и измерений;  - меры по обеспечению ядерной безопасности при проведении физического пуска.  3.1.4. Проверка готовности к физическому пуску реактора осуществляется:  - рабочей комиссией, назначаемой эксплуатирующей организацией;  - комиссией органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии.  3.1.5. Рабочая комиссия проверяет:  - соответствие выполненных работ проектам РУ и АС;  - работоспособность оборудования, наличие протоколов испытаний оборудования, актов об окончании предпусковых наладочных работ;  - наличие и оформление эксплуатационной документации;  - наличие разрешений на право работы у сменного персонала и протоколов сдачи экзаменов контролирующими физиками.  Рабочая комиссия составляет акт о готовности систем, оборудования и подготовленности персонала к проведению физического пуска. Акт должен быть утвержден эксплуатирующей организацией в установленном порядке.  3.1.6. Комиссия органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии проверяет:  - техническую готовность блока АС к физическому пуску:  - проектную и эксплуатационную документацию;  - подготовленность персонала к проведению физического пуска.  3.1.7. Первый завоз ядерного топлива на площадку вводимого в эксплуатацию блока АС может быть осуществлен при наличии лицензии органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии на эксплуатацию блока АС и по результатам инспекции органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии готовности блока АС к завозу ядерного топлива.  3.1.8. Решение о проведении физического пуска принимается в установленном порядке на основании акта рабочей комиссии о готовности систем и оборудования, подготовленности персонала к физическому пуску, а также акта эксплуатирующей организации об устранении недостатков по результатам инспекции органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии готовности блока АС к физическому пуску.  3.1.9. В случае возникновения предаварийной ситуации при проведении испытаний (измерений) во время физического пуска испытания (измерения) должны быть прекращены, а реактор переведен в подкритическое состояние.  3.1.10. Результаты загрузки активной зоны реактора ТВС (твэлами), а также результаты испытаний во время физического пуска должны оформляться актами и отчетами, которые должны представляться в орган государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии в установленном порядке.  3.2. Энергетический пуск блока АС  3.2.1. Энергетический пуск блока АС включает поэтапный и постепенный подъем мощности, определение и уточнение параметров РУ и блока АС, комплексное опробование систем и оборудования блока АС, проведение на каждом этапе запланированных испытаний (измерений) и анализ полученных результатов.  3.2.2. Энергетический пуск блока АС осуществляется в соответствии с программой энергетического пуска блока АС, откорректированной (при необходимости) по результатам физического пуска. Программа энергетического пуска разрабатывается и утверждается эксплуатирующей организацией.  3.2.3. Программа энергетического пуска должна содержать порядок его проведения, ожидаемые значения нейтронно-физических характеристик реактора (эффектов реактивности и др.), теплотехнических характеристик РУ, методики проведения испытаний, меры по обеспечению ядерной безопасности при проведении энергетического пуска и т.п.  3.2.4. Программа энергетического пуска должна предусматривать испытания и отработку режимов работы энергоблока АС, проверку систем безопасности в объеме и последовательности, обеспечивающих безопасный вывод реактора на номинальный уровень мощности, включая отработку безопасного и динамически устойчивого прохождения переходных режимов на всех этапах освоения мощности.  3.2.5. Проверка готовности блока АС к энергетическому пуску осуществляется рабочей комиссией. Рабочая комиссия проверяет готовность систем и оборудования блока АС к энергетическому пуску, выводу реактора на мощность, пуску турбогенераторов и включению блока АС в энергосеть, укомплектованность сменным персоналом, его подготовку и допуск к работе. Комиссия составляет акт о готовности блока АС к энергетическому пуску. Акт должен быть утвержден эксплуатирующей организацией в установленном порядке.  В случае необходимости органом государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии направляется комиссия для проверки готовности блока АС к энергетическому пуску.  3.2.6. Энергетический пуск блока АС осуществляется после устранения недостатков, отмеченных в акте рабочей комиссии и в акте комиссии органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии (в случае проверки комиссией органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии).  3.2.7. Решение о проведении энергетического пуска принимается в установленном порядке на основании акта рабочей комиссии о готовности блока АС к энергетическому пуску, а также акта эксплуатирующей организации об устранении недостатков по результатам проверки комиссией органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии (в случае ее проведения) готовности блока АС к энергетическому пуску.  3.2.8. По результатам физического и энергетического пуска эксплуатирующей организацией должен быть выпущен отчет и откорректирован (при необходимости) ООБ АС.  4. Обеспечение ядерной безопасности при эксплуатации  4.1. Основным документом, определяющим безопасную эксплуатацию блока АС, является технологический регламент безопасной эксплуатации блока АС, содержащий правила и основные приемы безопасной эксплуатации, общий порядок выполнения операций, связанных с безопасностью, а также пределы и условия безопасной эксплуатации. Эксплуатирующая организация обеспечивает разработку технологического регламента безопасной эксплуатации блока АС.  4.2. Эксплуатация блока АС должна проводиться в соответствии с инструкциями по эксплуатации, разработанными администрацией АС на основании проектно-конструкторской документации и технологического регламента безопасной эксплуатации блока АС, откорректированных по результатам ввода в эксплуатацию АС и с учетом опыта эксплуатации.  4.3. До начала эксплуатации блока АС эксплуатирующей организацией должен быть оформлен паспорт реакторной установки.  4.4. Эксплуатирующая организация на основе проектов РУ и АС с учетом требований технологического регламента безопасной эксплуатации блока АС организует разработку и выпуск для систем, важных для безопасности:  - инструкций по проведению проверок и испытаний;  - графиков проведения технического обслуживания, планово-предупредительных и капитальных ремонтов систем и элементов;  - графиков проведения испытаний и проверок функционирования систем безопасности.  4.5. Состояние РУ и ее систем и условия, при которых разрешается эксплуатация блока АС, должны быть обоснованы в проектах РУ и АС и приведены в технологическом регламенте безопасной эксплуатации блока АС.  4.6. При нарушении эксплуатационных пределов оперативным персоналом должна быть выполнена последовательность действий, установленная в проекте РУ (АС) и технологическом регламенте безопасной эксплуатации блока АС и направленная на приведение блока АС к нормальной эксплуатации. В случае невозможности восстановления нормальной эксплуатации блок АС должен быть остановлен.  4.7. При возникновении предаварийной ситуации (аварии) блок АС должен быть остановлен, должны быть выяснены и устранены причины ее возникновения и приняты меры по восстановлению нормальной эксплуатации блока АС. Эксплуатация блока АС может быть продолжена только после устранения причин возникновения предаварийной ситуации (аварии).  4.8. Эксплуатирующая организация должна расследовать происшествия и аварии на АС в соответствии с федеральными нормами и правилами, а также передавать информацию об этих нарушениях в установленном в федеральных нормах и правилах порядке.  4.9. При проектных авариях действия персонала должны определяться инструкцией по ликвидации аварий на блоке АС, разрабатываемой эксплуатирующей организацией на основе ООБ АС. В инструкции должны быть рассмотрены проектные аварии и разработаны меры по ликвидации их последствий.  4.10. Для управления запроектными авариями в соответствии с проектами РУ и АС и ООБ АС эксплуатирующей организацией должно быть разработано руководство по управлению запроектными авариями.  4.11. В инструкции по ликвидации аварий на блоке АС и в руководстве по управлению запроектными авариями должен быть указан порядок ввода в действие планов мероприятий по защите персонала и населения в случае возникновения запроектной аварии.  4.12. Для подготовки персонала АС к действиям при предаварийных ситуациях и авариях должны проводиться противоаварийные тренировки. Периодичность и порядок их проведения утверждаются эксплуатирующей организацией.  4.13. С момента возникновения аварии и до начала работы комиссии по выявлению причин аварии запрещается вскрывать контрольно-измерительную аппаратуру и устройства, менять уставки аварийной и предупредительной сигнализации и защиты. Должны быть предусмотрены технические средства и организационные меры, исключающие возможность утраты зарегистрированной информации и несанкционированного доступа к устройствам и элементам, базам данных и архивам системы управления, в которых зафиксировано состояние оборудования и систем перед возникновением аварии и в последующий период.  4.14. В проекте РУ должны быть обоснованы и в технологическом регламенте безопасной эксплуатации блока АС приведены условия безопасной эксплуатации остановленного реактора с ядерным топливом в активной зоне, включая режимы загрузки и перегрузки. Для этих режимов должны быть определены как минимум:  - объем контроля в соответствии с требованиями пп. 2.3.3.1, 2.3.3.3 и 2.3.3.6 настоящих Правил с обязательным контролем плотности нейтронного потока и концентрации раствора жидкого поглотителя, если он применяется для данного типа РУ;  - требования к готовности систем, важных для безопасности.  4.15. В реакторах, в которых загрузка и перегрузка ядерного топлива выполняются при заполнении раствором жидкого поглотителя реактора, первого контура и связанных с ним систем, концентрация раствора жидкого поглотителя при операциях загрузки и перегрузки реактора, а также при испытаниях оборудования, арматуры и трубопроводов первого контура и при ремонтных работах должна быть не ниже определенной проектом РУ (АС).  4.16. Эксплуатирующая организация на основе проектной документации, проектного перечня ядерно-опасных работ и опыта эксплуатации должна разрабатывать перечень ядерно-опасных работ блока АС.  4.17. Работы с системами (элементами), важными для безопасности, по выводу в ремонт и вводу в эксплуатацию, а также испытания этих систем (элементов), не предусмотренные технологическим регламентом безопасной эксплуатации блока АС и инструкциями по эксплуатации, являются ядерно-опасными.  4.18. Ядерно-опасные работы должны проводиться по специальной рабочей программе, утверждаемой административным руководством АС.  Ядерно-опасные работы, не предусмотренные технологическим регламентом безопасной эксплуатации блока АС и инструкциями по эксплуатации, должны проводиться по специальной рабочей программе, утверждаемой эксплуатирующей организацией при согласовании разработчиками проекта РУ и АС.  Рабочая программа должна содержать:  - цель проведения ядерно-опасных работ;  - перечень ядерно-опасных работ;  - технические и организационные меры по обеспечению ядерной безопасности;  - критерии и контроль правильности завершения ядерно-опасных работ;  - указание о назначении ответственного лица за проведение ядерно-опасных работ.  Ядерно-опасные работы должны проводиться, как правило, на остановленном реакторе.  4.19. Подкритичность остановленного реактора при проведении ядерно-опасных работ должна быть не менее 0,02 для состояния реактора с максимальным запасом реактивности (для реакторов канального типа рабочие органы АЗ должны быть взведены, а остальные рабочие органы СУЗ введены в активную зону).  4.20. После завершения ремонта оборудования и систем, важных для безопасности, должна быть проведена проверка характеристик этих систем на соответствие проектным характеристикам. Проверка должна проводиться в соответствии с действующими инструкциями или по программам, разработанным в порядке, установленном эксплуатирующей организацией АС.  4.21. При любых испытаниях систем, важных для безопасности, должна проводиться проверка соответствия результатов испытаний критериям, установленным в проектах РУ и АС. Результаты испытаний должны оформляться актом.  5. Контроль соблюдения правил  5.1. Эксплуатирующая организация должна постоянно контролировать соблюдение требований настоящих Правил.  5.2. Эксплуатирующая организация организовывает периодические (не реже одного раза в два года) проверки соблюдения АС требований настоящих Правил и устанавливает порядок проверок состояния ядерной безопасности АС внутренними комиссиями. Результаты проверок, проводимых эксплуатирующей организацией, представляются органу государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии.  Приложение к Правилам ядерной безопасности реакторных установок атомных станций Пределы повреждения твэлов и требования к коэффициентам реактивности реакторов АС с наиболее распространенными типами РУ  1. АС с РУ типа ВВЭР  1.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,2 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,02 % от числа твэлов в активной зоне.  1.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 1 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,1 % от числа твэлов в активной зоне.  1.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов соответствует непревышению следующих предельных параметров:  - температура оболочек твэлов должна быть не более 1200°С;  - эквивалентная степень окисления оболочек твэлов должна быть не более предельного значения, устанавливаемого в проекте на основе экспериментальных данных;  - доля прореагировавшего циркония в активной зоне должна быть не более 1 % его массы в оболочках твэлов;  - максимальная температура топлива должна быть не выше температуры плавления.  1.4. Значения коэффициентов реактивности по удельному объему теплоносителя и температуре топлива, по мощности реактора, суммарного коэффициента реактивности по температуре теплоносителя и температуре топлива не должны быть положительными во всех критических состояниях, возможных во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии.  2. АС с РУ типа РБМК  2.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,2 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,02 % от числа твэлов в активной зоне.  2.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 1 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,1 % от числа твэлов в активной зоне.  2.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов соответствует непревышению следующих предельных параметров:  - температура оболочек твэлов должна быть не более 1200°С;  - эквивалентная степень окисления оболочек твэлов должна быть не более предельного значения, устанавливаемого в проекте на основе экспериментальных данных;  - доля прореагировавшего циркония в активной зоне должна быть не более 1% его массы в оболочках твэлов;  - максимальная температура топлива должна быть не выше температуры плавления.  2.4. Значения коэффициентов реактивности по температуре топлива и по мощности не должны быть положительными во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии. В проекте РУ должен быть обоснован допустимый интервал безопасных значений парового коэффициента реактивности. Необходимо стремиться к тому, чтобы значения парового коэффициента реактивности при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии, были близки к нулю. При эксплуатации АС величина парового коэффициента реактивности должна подтверждаться измерениями по верифицированным методикам с периодичностью, установленной в проекте РУ.  3. АС с РУ типа БН  3.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,05 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,005 % от числа твэлов в активной зоне.  3.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,1 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,01 % от числа твэлов в активной зоне.  3.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов для быстрых натриевых реакторов с МОХ-топливом и оболочками твэлов из аустенитной стали ЧС-68ХД соответствует непревышению следующих предельных параметров:  - температура оболочек твэлов - 900°С;  - температура топлива - 2300°С;  - объемное распухание оболочек твэлов – 15 %.  3.4. Значения коэффициентов реактивности по температуре и по мощности реактора, а также суммарного коэффициента реактивности по температуре теплоносителя и по температуре топлива должны быть отрицательными во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии. Для запроектных аварий допустимый интервал значений натриевого пустотного эффекта должен быть обоснован в проекте РУ и АС.  4. АС с РУ типа ACT  4.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,2 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,02 % от числа твэлов в активной зоне.  4.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 1 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,1 % от числа твэлов в активной зоне.  4.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов соответствует непревышению следующих предельных параметров:  - температура оболочек твэлов должна быть не более 1200°С;  - эквивалентная степень окисления оболочек твэлов должна быть не более предельного значения, устанавливаемого в проекте на основе экспериментальных данных;  - доля прореагировавшего циркония в активной зоне должна быть не более 1% его массы в оболочках твэлов;  - максимальная температура топлива должна быть не выше температуры плавления.  4.4. Значения коэффициентов реактивности по удельному объему теплоносителя и температуре топлива, по мощности реактора, суммарного коэффициента реактивности по температуре теплоносителя и температуре топлива, не должны быть положительными во всех критических состояниях, возможных во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии.  5. АС с РУ типа ЭГП-6  5.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов (трубчатых твэлов с топливной композицией в виде крупки диоксида урана в магниевой матрице):  - температура наружной поверхности оболочки твэла 430°С;  - неплотности оболочек не допускаются.  5.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - потеря герметичности наружной оболочки хотя бы одного твэла;  - достижение 50-кратного превышения показаний системы контроля герметичности оболочек твэлов над фоновым значением для любой ТВС реактора.  5.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов:  - температура оболочки твэла, разгруженного от внутреннего давления, 1100°С;  - температура оболочки твэла, находящегося под рабочим внутреннем давлением, 930°С;  - локальная глубина взаимодействия наружной оболочки твэла с матричным материалом - не более 85 %.  5.4. Значения коэффициентов реактивности по температуре топлива, по паросодержанию теплоносителя и по мощности не должны быть положительными во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии.

	2.7. Устройства перегрузки и порядок проведения перегрузки активной зоны
	2.3.3. Управление нейтронным потоком и реактивностью 2.3.3.1. Для контроля нейтронного потока реактор должен быть оснащен каналами контроля таким образом, чтобы во всем диапазоне изменения плотности нейтронного потока в активной зоне от 10-7% до 120 % номинального значения контроль осуществлялся, как минимум:  - тремя независимыми друг от друга каналами измерения плотности нейтронного потока с показывающими приборами;  - тремя независимыми друг от друга каналами измерения скорости изменения плотности нейтронного потока.  2.3.3.2. Допустимость объединения измерительных частей каналов контроля плотности нейтронного потока с измерительными частями каналов контроля скорости изменения плотности нейтронного потока должна быть обоснована в проекте РУ.  2.3.3.3. По крайней мере, два из трех каналов контроля плотности нейтронного потока должны быть оснащены записывающими устройствами с возможностью их подключения к любому каналу контроля плотности нейтронного потока. Записывающие устройства должны обеспечивать возможность измерения и записи показаний во всем проектном диапазоне изменения плотности нейтронного потока.  2.3.3.4. Каналы контроля плотности нейтронного потока должны быть оттарированы во всем проектном диапазоне изменения тепловой мощности реактора. В проекте РУ должны быть обоснованы и определены методика и порядок проведения такой тарировки и ее периодичность в процессе эксплуатации блока АС.  2.3.3.5. В случае разбиения диапазона измерения плотности нейтронного потока на несколько поддиапазонов должно быть предусмотрено перекрытие поддиапазонов не менее чем в пределах одного десятичного порядка в единицах измерения плотности нейтронного потока и автоматическое переключение поддиапазонов.  2.3.3.6. Если каналы контроля плотности нейтронного потока, указанные в п. 2.3.3.1. не обеспечивают контроль нейтронного потока при загрузке (перегрузке) активной зоны, то реактор должен быть оснащен дополнительной системой контроля. Дополнительная система контроля может быть съемной, устанавливаемой на период загрузки и перегрузки активной зоны реактора, и должна иметь в составе не менее трех независимых каналов контроля плотности нейтронного потока с показывающими и записывающими устройствами.  2.3.3.7. Для контроля изменения реактивности в проекте РУ должен быть предусмотрен измеритель реактивности с датчиками, устройствами оперативного отображения, регистрации, с автоматическим переключением диапазонов плотности нейтронного потока и реактивности.  2.3.3.8. Методика и погрешности определения реактивности (количество и размещение датчиков, алгоритмы и константы для расчета, погрешности и диапазоны измерения) должны быть обоснованы в проекте РУ.  2.3.3.9. Каналы контроля реактивности должны оснащаться средствами автоматической проверки работоспособности и предупредительной сигнализации о неисправности.  2.3.3.10. В проекте РУ должны быть обоснованы и приведены методики метрологической аттестации и поверок каналов контроля реактивности.  2.3.3.11. В проекте РУ должны быть обоснованы и установлены характеристики системы автоматического регулирования мощности РУ, которые обеспечивают работу РУ без нарушения эксплуатационных пределов. Возможность и допустимое время работы РУ без системы автоматического регулирования мощности, в частности, при ее отказе, а также допустимая мощность РУ при работе в таком режиме должны быть обоснованы в проекте РУ.  2.3.3.12. При включении нескольких измерительных каналов на вход системы автоматического регулирования мощности должно быть предусмотрено устройство для получения сигнала от работающих измерительных каналов, чтобы отключение или отказ одного из этих каналов не вызывали изменение мощности реактора за счет воздействия системы автоматического регулирования.  2.3.3.13. Для РУ, перегрузка ядерного топлива которых осуществляется на остановленном реакторе, техническими мерами должна быть исключена возможность ввода положительной реактивности одновременно двумя и более предусмотренными средствами воздействия на реактивность, а также ввод положительной реактивности средствами воздействия на реактивность при загрузке (выгрузке) ядерного топлива.  2.3.3.14. Скорость увеличения реактивности средствами воздействия на реактивность не должна превышать 0,07 бета эф/с. Для рабочих органов СУЗ с эффективностью более 0,7 бета эф ввод положительной реактивности должен быть шаговым, с эффективностью шага не более 0,3 бета эф (обеспечивается техническими мерами). В проекте РУ должна быть указаны величина шага, пауза между шагами и скорость увеличения реактивности.  2.3.3.15. Перед пуском реактора рабочие органы АЗ должны быть взведены в рабочее положение.  Подкритичность реактора в любой момент кампании после взведения рабочих органов АЗ в рабочее положение с введенными в активную зону остальными органами СУЗ должна быть не менее 0,01 в состоянии активной зоны с максимальным эффективным коэффициентом размножения.  2.3.3.16. Отказ канала контроля плотности и (или) скорости изменения плотности нейтронного потока должен сопровождаться сигнализацией оператору и регистрацией. При этом должен формироваться сигнал об отказе такого канала.  2.3.3.17. В проекте РУ должны быть приведены требования к средствам, обеспечивающим при эксплуатации оперативное автоматизированное определение и регистрацию значений текущего запаса реактивности активной зоны реактора и его изменений. В проекте РУ должны быть обоснованы порядок определения суммарной эффективности средств воздействия на реактивность, эффективности рабочих органов аварийной защиты, эффективности групп рабочих органов СУЗ, коэффициентов реактивности по параметрам, влияющим на реактивность (мощность, температура теплоносителя, температура замедлителя, концентрация растворенного поглотителя и т.п.), а также методики определения этих величин и погрешности их определения.  2.3.3.18. В проекте РУ должны предусматриваться средства и методики контроля подкритичности реактора.  2.3.3.19. В проекте РУ должны быть предусмотрены средства контроля неравномерности энерговыделения в активной зоне реактора и средства оперативного расчета запаса до кризиса теплообмена.  2.3.3.20. Для активных зон реактора, для которых не доказано отсутствие колебаний плотности потока нейтронов, в проекте РУ должны быть предусмотрены средства контроля и управления колебаниями плотности потока нейтронов и указан порядок управления колебаниями без нарушения эксплуатационных пределов повреждения твэлов.  2.4. Управляющие системы нормальной эксплуатации и управляющие системы безопасности  2.4.1. В проекте РУ должны быть представлены и обоснованы требования к составу, структуре, основным характеристикам, количеству и условиям размещения УСНЭ, УСБ, их элементов, а также систем диагностики РУ.  2.4.2. В проекте РУ должны быть обоснованы и приведены перечни:  - контролируемых параметров и сигналов о состоянии РУ;  - регулируемых параметров и управляющих сигналов;  - уставок и условий срабатывания ПЗ;  - мест размещения датчиков диагностики РУ;  - параметров, определяющих ввод в действие систем безопасности.  2.4.3. В проекте РУ должно быть показано, что УСНЭ и УСБ обеспечивают контроль технического состояния и безопасное управление РУ при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии.  2.4.4. В проекте РУ должны быть приведены и обоснованы перечни защит и блокировок оборудования РУ, а также технические требования к условиям их срабатывания.  2.4.5. В УСНЭ и УСБ должны быть предусмотрены устройства формирования как минимум следующих сигналов:  - аварийного оповещения (сирена, имеющая отличительный тон сигнала) - в случаях, предусмотренных проектом РУ;  - аварийных (световых и звуковых) - при достижении параметрами уставок и условий срабатывания АЗ;  - предупредительных (световых и звуковых) - при нарушениях нормальной эксплуатации систем и элементов РУ и достижении параметрами уставок и условий срабатывания ПЗ;  - указательных - о наличии напряжения в цепях электроснабжения, о состоянии оборудования.  2.4.6. Должна быть предусмотрена диагностика УСНЭ и УСБ.  2.4.7. УСНЭ и УСБ должны быть спроектированы таким образом, чтобы имелась возможность идентифицировать исходные события аварий, установить фактические алгоритмы работы систем РУ, важных для безопасности, отклонения от штатных алгоритмов и действия оперативного персонала.  2.4.8. С целью реализации требования п. 2.4.7 должна быть предусмотрена регистрация:  - параметров и признаков состояния систем (элементов) РУ, позволяющих достоверно определить исходное событие;  - управляющих сигналов;  - изменений параметров, характеризующих состояния систем РУ, важных для безопасности;  - параметров, по которым предусматривается ввод в действие защит;  - положения арматуры систем безопасности;  - параметров, характеризующих радиационную обстановку;  - действий оперативного персонала, включая и видеоинформацию;  - переговоров оперативного персонала по системам связи.  2.4.9. В проекте РУ должны быть обоснованы и приведены данные об объеме и интенсивности регистрации и хранении информации, указанной в п. 2.4.8.  2.4.10. Средства регистрации должны сохранять работоспособность и обеспечивать сохранение информации в условиях проектных и запроектных аварий (в устройстве типа "черный ящик").  2.4.11. В проекте РУ должны быть установлены:  - допустимые значения мощности реактора в зависимости от работоспособности УСНЭ при частичной потере функции;  - условия вывода в ремонт УСНЭ и УСБ и их частей.  2.4.12. Для регулируемых и контролируемых параметров должны быть обоснованы диапазоны и скорости их изменения при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии.  2.4.13. Элементы УСНЭ и УСБ должны проходить метрологическую экспертизу и аттестацию.  2.4.14. Проект РУ должен содержать анализ реакций УСНЭ и УСБ на внешние и внутренние воздействия, на возможные отказы и неисправности (короткие замыкания, потерю качества изоляции, падение и наводки напряжения, ложные срабатывания, потери сигналов и т.п.) и на отказы основного оборудования РУ, доказывающий отсутствие опасных для РУ реакций. В случае выявления в процессе эксплуатации опасных для РУ реакций УСНЭ и УСБ РУ должна быть остановлена и приняты меры по их исключению. Эксплуатирующая организация в установленном порядке должна обеспечивать внесение соответствующих изменений в проект РУ.  2.4.15. Использование в УСНЭ и УСБ программируемых и программных средств должно быть обосновано и подтверждено испытаниями. Используемые программируемые и программные средства должны быть верифицированы.  2.4.16. Управление РУ и ее системами должно производиться с БПУ и (при необходимости) с местных постов управления.  2.4.17. На каждом блоке, помимо БПУ, должен быть предусмотрен РПУ, с которого должны обеспечиваться перевод реактора в подкритическое состояние и аварийное расхолаживание РУ, а также контроль необходимых для безопасности РУ технологических параметров, если по каким-либо причинам (пожар и т.п.) этого нельзя сделать с БПУ.  2.4.18. Требования к составу оборудования и аппаратуры БПУ, РПУ и местных постов управления должны быть определены в проекте РУ.  2.4.19. На РПУ должна выводиться информация о состоянии систем и отдельных элементов систем, включая как минимум:  - плотность нейтронного потока в активной зоне;  - параметры теплоносителя и систем, участвующих в аварийном расхолаживании;  - указатели промежуточных и конечных положений рабочих органов СУЗ;  - указатели состояния средств воздействия на реактивность (состояние арматуры насосов и элементов, однозначно определяющее готовность средств воздействия на реактивность выполнять свои функции и факт их срабатывания, а также параметры состояния раствора жидкого поглотителя (в случае его использования) - температура, давление, концентрация и др.;  - указатели положения арматуры и состояния систем, обеспечивающих расхолаживание.  2.4.20. Должна быть исключена возможность вывода из строя цепей управления и контроля БПУ и РПУ по общей причине при учитываемых исходных событиях, а также исключена техническими средствами возможность управления одновременно с БПУ и РПУ по каждому конкретному элементу.  2.4.21. В реакторе, первом контуре, баках аварийного запаса жидкого поглотителя и во всех системах, заполняемых по проекту РУ (АС) раствором жидкого поглотителя, должны быть обеспечены заданные проектом РУ (АС) концентрации раствора жидкого поглотителя. Способ и периодичность измерения концентрации нуклида-поглотителя в растворе жидкого поглотителя должны определяться в проекте РУ (АС).  2.4.22. Должны быть предусмотрены технические средства контроля содержания нуклидов-поглотителей нейтронов в растворе жидкого или в газообразном поглотителях (в случае их использования) в РУ и в емкостях аварийного запаса поглотителя в процессе эксплуатации РУ, а также технические средства для поддержания равномерной концентрации раствора поглотителя в содержащих его емкостях.  2.4.23. Техническими средствами или организационными мерами должен быть обеспечен входной контроль содержания нуклидов-поглотителей нейтронов в материалах, используемых в средствах воздействия на реактивность, на соответствие проектным характеристикам.  2.4.24. Каждая емкость аварийного запаса раствора жидкого поглотителя должна быть оборудована не менее чем двумя каналами контроля уровня и (или) измерения давления с выдачей предупредительного сигнала на БПУ и РПУ.  2.4.25. При нормальной эксплуатации, при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии (в том числе, режим полного обесточивания) УСНЭ и УСБ должны быть обеспечены надежным электро- и энергоснабжением в объеме, обоснованном в проекте РУ.  2.4.26. В состав УСНЭ должны входить система промышленного телевидения и средства связи с БПУ, РПУ и местными постами управления (телефонная, громкоговорящая связь, радиосвязь и т.п.).  2.4.27. В составе УСНЭ и УСБ должна быть предусмотрена система информационной поддержки оператора.  2.4.28. В УСНЭ и УСБ должны предусматриваться средства передачи информации во внешний и внутренний аварийные центры управления АС в условиях запроектных аварий для оценки ситуации и принятия решений.  2.4.29. В проекте РУ должны быть приведены организационные и (или) технические меры по исключению несанкционированного доступа к УСНЭ и УСБ.  2.5. Контур теплоносителя РУ (первый контур)  2.5.1. В проекте РУ должны быть определены границы первого контура.  2.5.2. В проекте РУ должна быть обоснована надежность эксплуатации элементов и систем первого контура в течение проектного срока службы с учетом физико-химических, тепловых, силовых и других воздействий, возможных при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии. Количество и характер воздействий, учитываемые при определении проектного срока службы, должны быть приведены и обоснованы в проекте РУ.  2.5.3. В проекте РУ должно быть показано, что прочность корпуса реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии, обеспечивается в течение всего срока эксплуатации блока АС.  2.5.4. Компоновка оборудования и геометрия первого контура должны обеспечивать условия для развития естественной циркуляции теплоносителя в первом контуре при потере или отсутствии принудительной циркуляции, в том числе при проектных авариях.  2.5.5. Трубопроводы первого контура должны быть оборудованы устройствами контроля и предотвращения недопустимых перемещений при воздействии на них реактивных усилий, возникающих при разрывах. В проекте РУ должны быть обоснованы прочность и эффективность этих устройств при проектных авариях.  2.5.6. Теплообменное оборудование для передачи тепла от первого контура РУ должно иметь запас теплообменной поверхности для компенсации ухудшения ее теплопередающих характеристик в процессе эксплуатации.  2.5.7. В случае использования принудительной циркуляции насосы, осуществляющие эту циркуляцию, при потере их энергоснабжения и при срабатывании АЗ на любом уровне мощности реактора должны обладать достаточной инерцией, которая обеспечивала бы принудительный расход теплоносителя первого контура до момента, когда естественная циркуляция гарантирует отвод остаточного тепловыделения без превышения эксплуатационных пределов повреждения твэлов.  2.5.8. Проектом РУ должны быть предусмотрены средства:  - автоматической защиты от недопустимого повышения давления в первом контуре при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии;  - компенсации изменений объема теплоносителя, вызванного температурными изменениями;  - компенсации потерь теплоносителя при течах. Максимальный расход течи, компенсируемый этими средствами, устанавливается в проекте РУ.  2.5.9. Проектом РУ должна быть предусмотрена установка ограничителей течи на трубопроводах, отходящих от главного циркуляционного трубопровода. Отказ от установки ограничителей течи должен быть обоснован в проекте РУ.  2.5.10. Элементы первого контура должны быть оборудованы устройствами, уменьшающими влияние сейсмических воздействий. Отказ от оборудования такими устройствами элементов первого контура должен быть обоснован в проекте РУ.  2.5.11. В проектах РУ и АС должны быть установлены показатели качества теплоносителя, его химический состав и допустимое содержание радионуклидов в процессе эксплуатации, предусмотрены технические средства и организационные мероприятия по их поддержанию и контролю. Технические решения и организационные мероприятия по обеспечению качества теплоносителя, а также по методам и средствам их контроля должны быть обоснованы в проектах РУ и АС.  2.5.12. Проектом РУ должны быть предусмотрены технические меры по защите первого контура от не предусмотренного технологическим регламентом безопасной эксплуатации блока АС дренирования теплоносителя. Допустимость частичного дренирования при проведении ремонтных работ и перегрузке должна быть обоснована в проекте РУ.  2.5.13. Проектом РУ должны быть предусмотрены средства и способы обнаружения местонахождения и величины течи теплоносителя первого контура с обоснованной в проекте точностью.  2.5.14. Техническими мерами должно быть исключено непредусмотренное попадание чистого конденсата и раствора жидкого поглотителя с концентрацией, менее допустимой по проекту РУ (АС), в теплоноситель первого контура и в другие системы, которые по проекту РУ (АС) должны быть заполнены раствором жидкого поглотителя.  2.6. Системы аварийного охлаждения активной зоны  2.6.1. Проектами РУ и АС должны быть предусмотрены системы аварийного охлаждения активной зоны. Состав, структура и характеристики систем аварийного охлаждения активной зоны должны быть обоснованы в проектах РУ и АС.  2.6.2. Системы аварийного охлаждения активной зоны должны проектироваться с учетом принципов независимости и резервирования и быть способны с учетом принципа единичного отказа или ошибки персонала выполнять функцию предотвращения нарушения проектных пределов повреждения твэлов при проектных авариях.  2.6.3. Перечень параметров, уставки и условия срабатывания систем аварийного охлаждения должны быть обоснованы в проекте РУ (АС) на основе анализа проектных аварий.  2.6.4. Допустимость и условия вывода из работы одного канала системы аварийного охлаждения активной зоны должны быть обоснованы в проекте РУ (АС).  2.6.5. В проекте РУ (АС) должны учитываться все возможные воздействия на системы (элементы), связанные с включением и работой систем аварийного охлаждения активной зоны.  2.6.6. В проекте РУ (АС) должны быть предусмотрены технические и организационные меры по исключению несанкционированного доступа к системам аварийного охлаждения активной зоны.  2.6.7. Проект РУ (АС) должен содержать обоснование показателей надежности систем аварийного охлаждения активной зоны.  2.6.8. При нахождении реактора в подкритическом состоянии включение и работа систем аварийного охлаждения активной зоны не должны выводить его из подкритического состояния.  2.6.9. Системы аварийного охлаждения должны обеспечивать расхолаживание и длительное поддержание активной зоны реактора при значениях параметров теплоносителя, обоснованных в проекте РУ (АС).  2.7. Устройства перегрузки и порядок проведения перегрузки активной зоны  2.7.1. Устройства перегрузки 2.7.1.1. В проекте РУ должны быть обоснованы и приведены состав устройств перегрузки, а также требования к ним, выполнение которых обеспечивает безопасность обращения с ТВС и другими элементами активной зоны при перегрузке, в том числе при отказах и повреждениях устройств перегрузки.  2.7.1.2. Должен быть обеспечен теплосъем с перегружаемых ТВС без превышения температурных параметров твэлов, установленных проектом РУ для операций перегрузки при нормальной эксплуатации и отказах.  2.7.1.3. Устройства перегрузки должны быть спроектированы так, чтобы при их нормальной эксплуатации и отказах не нарушались условия нормальной эксплуатации РУ и приреакторных хранилищ ядерного топлива.  2.7.1.4. В проекте РУ и АС должны быть приведены требования к монтажу, эксплуатации, техническому обслуживанию, ремонту, испытаниям и периодической проверке устройств перегрузки, а также требования к их надежности.  2.7.1.5. Устройства перегрузки должны быть спроектированы (сконструированы) так, чтобы к ним был возможен доступ для проведения инспекций, ремонта, испытаний и технического обслуживания.  2.7.1.6. При проектировании устройств перегрузки должны быть предусмотрены меры, направленные на предотвращение повреждения, деформации, разрушения или падения ТВС и других элементов активной зоны, а также приложения к ним недопустимых усилий при извлечении или установке. Значения предельно допустимых усилий должны быть приведены в проекте РУ. Использование для перегрузки непроектных средств запрещается.  2.7.1.7. При проектировании устройств перегрузки должно быть предусмотрено, чтобы прекращение подачи энергоснабжения не приводило к падению ТВС и других перегружаемых элементов активной зоны.  2.7.1.8. В проекте РУ должны быть обоснованы и установлены допустимые скорости перемещения ТВС и других элементов активной зоны перегрузочными устройствами.  2.7.1.9. Должны быть предусмотрены технические средства (блокировки и т.п.), обеспечивающие перемещение устройств перегрузки в допустимых границах.  2.7.1.10. При отказе или нарушении условий эксплуатации устройств перегрузки проектом РУ должно быть предусмотрено оборудование для надежного перемещения ТВС и других элементов активной зоны в безопасные места.  2.7.1.11. В устройствах перегрузки должны быть предусмотрены пульты (панели) с показывающими приборами для представления информации о положении (состоянии) и ориентации ТВС, других перегружаемых элементов активной зоны и захватов.  2.7.1.12. Должна быть исключена возможность перемещения устройств перегрузки в момент соединения с технологическим каналом или во время ввода ТВС и других перегружаемых элементов в активную зону (извлекаемых из активной зоны).  2.7.1.13. Для предотвращения перемещения устройств перегрузки при нахождении ТВС и других перегружаемых элементов активной зоны в непроектном положении должны быть предусмотрены блокировки.  2.7.1.14. Для контроля перегрузки должна быть предусмотрена система промышленного телевидения. В проектах РУ и АС должен быть определен перечень операций при перегрузке, контролируемых с использованием системы промышленного телевидения.  2.7.2. Порядок проведения перегрузки 2.7.2.1. В проекте РУ должны быть обоснованы:  - способы проведения перегрузки;  - периодичность, объем и регламент перегрузки;  - технические средства и организационные меры по обеспечению ядерной безопасности при проведении перегрузки, включая контроль плотности потока нейтронов;  - рабочая концентрация раствора жидкого поглотителя (в случае его использования), точки отбора проб, средства ее контроля и способы поддержания.  2.7.2.2. В проектах РУ и АС, а также в ООБ АС в качестве исходных событий, помимо отказов оборудования системы перегрузки, должны быть рассмотрены возможные ошибки при загрузке (перегрузке) и их последствия, а также разработаны мероприятия по исключению ошибок.  2.7.2.3. Порядок проведения перегрузки активной зоны определяется программой и (или) инструкцией по перегрузке, рабочим графиком и картограммами перегрузки, составленными персоналом АС, утвержденными администрацией АС и согласованными в установленном порядке.  2.7.2.4. При проведении перегрузочных и ремонтных работ организационными мероприятиями и по возможности техническими средствами должно предотвращаться попадание посторонних предметов во внутреннее пространство оборудования, арматуры и трубопроводов РУ.  2.7.2.5. В реакторах, где перегрузка осуществляется с расцеплением рабочих органов СУЗ, перегрузка должна проводиться при введенных в активную зону рабочих органах СУЗ и других средствах воздействия на реактивность. Минимальная подкритичность реактора в процессе перегрузки с учетом возможных ошибок должна составлять не менее 0,02.  2.7.2.6. В реакторах, где перегрузка осуществляется с расцеплением рабочих органов СУЗ и реактивность компенсируется раствором жидкого поглотителя, перегрузка должна проводиться при введенных в активную зону рабочих органах СУЗ и других средствах воздействия на реактивность. Концентрация раствора жидкого поглотителя должна быть доведена до значения, при котором (с учетом возможных ошибок) обеспечивается подкритичность реактора не менее 0,02 (без учета введенных рабочих органов СУЗ).  2.7.2.7. В реакторах, в которых при перегрузках требуемая подкритичность обеспечивается раствором жидкого поглотителя, должны быть предусмотрены технические средства и организационные меры, гарантирующие при перегрузках исключение подачи чистого конденсата в реактор и в первый контур.  2.7.2.8. В реакторах корпусного типа с верхним расположением приводов СУЗ конструкция реактора и исполнительных механизмов СУЗ должна обеспечивать расцепленное состояние рабочих органов СУЗ при снятии верхнего блока. Средства диагностики должны регистрировать расцепленное состояние.  2.7.2.9. В проекте РУ должны быть предусмотрены технические меры, исключающие "всплытие" рабочих органов СУЗ при перегрузках.  2.7.2.10. Перегрузка ТВС и других элементов активной зоны на остановленном реакторе канального типа должна проводиться при взведенных рабочих органах АЗ. Минимальная подкритичность реактора в процессе перегрузки с учетом возможных ошибок должна составлять не менее 0,02.  2.7.2.11. Для РУ, на которых перегрузка проводится при работе реактора на мощности, в проекте РУ должны быть обоснованы и определены допустимые эксплуатационные режимы работы (мощность, расход теплоносителя и др.) в процессе перегрузки. Должна быть обоснована эффективность средств, используемых для подавления избыточной реактивности, ввод которой возможен из-за ошибок при загрузке или из-за эффектов реактивности.  2.7.2.12. В процессе проведения перегрузки при работе реактора на мощности не должна нарушаться герметичность первого контура, а также должны быть предусмотрены средства для проверки отсутствия утечек теплоносителя из первого контура.  2.7.2.13. Для реакторов с частичной перегрузкой после завершения перегрузки должны быть проведены испытания (измерения) по подтверждению основных проектных и расчетных нейтронно-физических характеристик активной зоны. Для реакторов с непрерывной перегрузкой периодичность испытаний (измерений) должна быть обоснована в проекте РУ.  В процессе испытаний должно проверяться соответствие экспериментальных результатов измерений расчетным параметрам по критериям, установленным в проекте РУ.  3. Обеспечение ядерной безопасности при вводе блока АС в эксплуатацию  3.1. Физический пуск реактора  3.1.1. В процессе физического пуска должны быть получены экспериментальные данные о нейтронно-физических параметрах реактора, эффектах реактивности, эффективности органов регулирования и АЗ и др.  3.1.2. Физический пуск реактора, включая загрузку реактора ядерным топливом, осуществляется в соответствии с программой физического пуска. Программа физического пуска разрабатывается и утверждается эксплуатирующей организацией.  3.1.3. Программа физического пуска реактора должна содержать:  - перечень систем и оборудования, необходимых для проведения физического пуска реактора;  - порядок проведения загрузки реактора ТВС (твэлами);  - порядок достижения критического состояния;  - описание испытаний (измерений) и порядок их проведения;  - ожидаемые значения критических загрузок, критических положений (состояний) органов воздействия на реактивность, их эффективность, оценки влияния на реактивность загружаемых ТВС (твэлов), теплоносителя;  - методики проведения испытаний и измерений;  - меры по обеспечению ядерной безопасности при проведении физического пуска.  3.1.4. Проверка готовности к физическому пуску реактора осуществляется:  - рабочей комиссией, назначаемой эксплуатирующей организацией;  - комиссией органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии.  3.1.5. Рабочая комиссия проверяет:  - соответствие выполненных работ проектам РУ и АС;  - работоспособность оборудования, наличие протоколов испытаний оборудования, актов об окончании предпусковых наладочных работ;  - наличие и оформление эксплуатационной документации;  - наличие разрешений на право работы у сменного персонала и протоколов сдачи экзаменов контролирующими физиками.  Рабочая комиссия составляет акт о готовности систем, оборудования и подготовленности персонала к проведению физического пуска. Акт должен быть утвержден эксплуатирующей организацией в установленном порядке.  3.1.6. Комиссия органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии проверяет:  - техническую готовность блока АС к физическому пуску:  - проектную и эксплуатационную документацию;  - подготовленность персонала к проведению физического пуска.  3.1.7. Первый завоз ядерного топлива на площадку вводимого в эксплуатацию блока АС может быть осуществлен при наличии лицензии органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии на эксплуатацию блока АС и по результатам инспекции органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии готовности блока АС к завозу ядерного топлива.  3.1.8. Решение о проведении физического пуска принимается в установленном порядке на основании акта рабочей комиссии о готовности систем и оборудования, подготовленности персонала к физическому пуску, а также акта эксплуатирующей организации об устранении недостатков по результатам инспекции органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии готовности блока АС к физическому пуску.  3.1.9. В случае возникновения предаварийной ситуации при проведении испытаний (измерений) во время физического пуска испытания (измерения) должны быть прекращены, а реактор переведен в подкритическое состояние.  3.1.10. Результаты загрузки активной зоны реактора ТВС (твэлами), а также результаты испытаний во время физического пуска должны оформляться актами и отчетами, которые должны представляться в орган государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии в установленном порядке.  3.2. Энергетический пуск блока АС  3.2.1. Энергетический пуск блока АС включает поэтапный и постепенный подъем мощности, определение и уточнение параметров РУ и блока АС, комплексное опробование систем и оборудования блока АС, проведение на каждом этапе запланированных испытаний (измерений) и анализ полученных результатов.  3.2.2. Энергетический пуск блока АС осуществляется в соответствии с программой энергетического пуска блока АС, откорректированной (при необходимости) по результатам физического пуска. Программа энергетического пуска разрабатывается и утверждается эксплуатирующей организацией.  3.2.3. Программа энергетического пуска должна содержать порядок его проведения, ожидаемые значения нейтронно-физических характеристик реактора (эффектов реактивности и др.), теплотехнических характеристик РУ, методики проведения испытаний, меры по обеспечению ядерной безопасности при проведении энергетического пуска и т.п.  3.2.4. Программа энергетического пуска должна предусматривать испытания и отработку режимов работы энергоблока АС, проверку систем безопасности в объеме и последовательности, обеспечивающих безопасный вывод реактора на номинальный уровень мощности, включая отработку безопасного и динамически устойчивого прохождения переходных режимов на всех этапах освоения мощности.  3.2.5. Проверка готовности блока АС к энергетическому пуску осуществляется рабочей комиссией. Рабочая комиссия проверяет готовность систем и оборудования блока АС к энергетическому пуску, выводу реактора на мощность, пуску турбогенераторов и включению блока АС в энергосеть, укомплектованность сменным персоналом, его подготовку и допуск к работе. Комиссия составляет акт о готовности блока АС к энергетическому пуску. Акт должен быть утвержден эксплуатирующей организацией в установленном порядке.  В случае необходимости органом государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии направляется комиссия для проверки готовности блока АС к энергетическому пуску.  3.2.6. Энергетический пуск блока АС осуществляется после устранения недостатков, отмеченных в акте рабочей комиссии и в акте комиссии органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии (в случае проверки комиссией органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии).  3.2.7. Решение о проведении энергетического пуска принимается в установленном порядке на основании акта рабочей комиссии о готовности блока АС к энергетическому пуску, а также акта эксплуатирующей организации об устранении недостатков по результатам проверки комиссией органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии (в случае ее проведения) готовности блока АС к энергетическому пуску.  3.2.8. По результатам физического и энергетического пуска эксплуатирующей организацией должен быть выпущен отчет и откорректирован (при необходимости) ООБ АС.  4. Обеспечение ядерной безопасности при эксплуатации  4.1. Основным документом, определяющим безопасную эксплуатацию блока АС, является технологический регламент безопасной эксплуатации блока АС, содержащий правила и основные приемы безопасной эксплуатации, общий порядок выполнения операций, связанных с безопасностью, а также пределы и условия безопасной эксплуатации. Эксплуатирующая организация обеспечивает разработку технологического регламента безопасной эксплуатации блока АС.  4.2. Эксплуатация блока АС должна проводиться в соответствии с инструкциями по эксплуатации, разработанными администрацией АС на основании проектно-конструкторской документации и технологического регламента безопасной эксплуатации блока АС, откорректированных по результатам ввода в эксплуатацию АС и с учетом опыта эксплуатации.  4.3. До начала эксплуатации блока АС эксплуатирующей организацией должен быть оформлен паспорт реакторной установки.  4.4. Эксплуатирующая организация на основе проектов РУ и АС с учетом требований технологического регламента безопасной эксплуатации блока АС организует разработку и выпуск для систем, важных для безопасности:  - инструкций по проведению проверок и испытаний;  - графиков проведения технического обслуживания, планово-предупредительных и капитальных ремонтов систем и элементов;  - графиков проведения испытаний и проверок функционирования систем безопасности.  4.5. Состояние РУ и ее систем и условия, при которых разрешается эксплуатация блока АС, должны быть обоснованы в проектах РУ и АС и приведены в технологическом регламенте безопасной эксплуатации блока АС.  4.6. При нарушении эксплуатационных пределов оперативным персоналом должна быть выполнена последовательность действий, установленная в проекте РУ (АС) и технологическом регламенте безопасной эксплуатации блока АС и направленная на приведение блока АС к нормальной эксплуатации. В случае невозможности восстановления нормальной эксплуатации блок АС должен быть остановлен.  4.7. При возникновении предаварийной ситуации (аварии) блок АС должен быть остановлен, должны быть выяснены и устранены причины ее возникновения и приняты меры по восстановлению нормальной эксплуатации блока АС. Эксплуатация блока АС может быть продолжена только после устранения причин возникновения предаварийной ситуации (аварии).  4.8. Эксплуатирующая организация должна расследовать происшествия и аварии на АС в соответствии с федеральными нормами и правилами, а также передавать информацию об этих нарушениях в установленном в федеральных нормах и правилах порядке.  4.9. При проектных авариях действия персонала должны определяться инструкцией по ликвидации аварий на блоке АС, разрабатываемой эксплуатирующей организацией на основе ООБ АС. В инструкции должны быть рассмотрены проектные аварии и разработаны меры по ликвидации их последствий.  4.10. Для управления запроектными авариями в соответствии с проектами РУ и АС и ООБ АС эксплуатирующей организацией должно быть разработано руководство по управлению запроектными авариями.  4.11. В инструкции по ликвидации аварий на блоке АС и в руководстве по управлению запроектными авариями должен быть указан порядок ввода в действие планов мероприятий по защите персонала и населения в случае возникновения запроектной аварии.  4.12. Для подготовки персонала АС к действиям при предаварийных ситуациях и авариях должны проводиться противоаварийные тренировки. Периодичность и порядок их проведения утверждаются эксплуатирующей организацией.  4.13. С момента возникновения аварии и до начала работы комиссии по выявлению причин аварии запрещается вскрывать контрольно-измерительную аппаратуру и устройства, менять уставки аварийной и предупредительной сигнализации и защиты. Должны быть предусмотрены технические средства и организационные меры, исключающие возможность утраты зарегистрированной информации и несанкционированного доступа к устройствам и элементам, базам данных и архивам системы управления, в которых зафиксировано состояние оборудования и систем перед возникновением аварии и в последующий период.  4.14. В проекте РУ должны быть обоснованы и в технологическом регламенте безопасной эксплуатации блока АС приведены условия безопасной эксплуатации остановленного реактора с ядерным топливом в активной зоне, включая режимы загрузки и перегрузки. Для этих режимов должны быть определены как минимум:  - объем контроля в соответствии с требованиями пп. 2.3.3.1, 2.3.3.3 и 2.3.3.6 настоящих Правил с обязательным контролем плотности нейтронного потока и концентрации раствора жидкого поглотителя, если он применяется для данного типа РУ;  - требования к готовности систем, важных для безопасности.  4.15. В реакторах, в которых загрузка и перегрузка ядерного топлива выполняются при заполнении раствором жидкого поглотителя реактора, первого контура и связанных с ним систем, концентрация раствора жидкого поглотителя при операциях загрузки и перегрузки реактора, а также при испытаниях оборудования, арматуры и трубопроводов первого контура и при ремонтных работах должна быть не ниже определенной проектом РУ (АС).  4.16. Эксплуатирующая организация на основе проектной документации, проектного перечня ядерно-опасных работ и опыта эксплуатации должна разрабатывать перечень ядерно-опасных работ блока АС.  4.17. Работы с системами (элементами), важными для безопасности, по выводу в ремонт и вводу в эксплуатацию, а также испытания этих систем (элементов), не предусмотренные технологическим регламентом безопасной эксплуатации блока АС и инструкциями по эксплуатации, являются ядерно-опасными.  4.18. Ядерно-опасные работы должны проводиться по специальной рабочей программе, утверждаемой административным руководством АС.  Ядерно-опасные работы, не предусмотренные технологическим регламентом безопасной эксплуатации блока АС и инструкциями по эксплуатации, должны проводиться по специальной рабочей программе, утверждаемой эксплуатирующей организацией при согласовании разработчиками проекта РУ и АС.  Рабочая программа должна содержать:  - цель проведения ядерно-опасных работ;  - перечень ядерно-опасных работ;  - технические и организационные меры по обеспечению ядерной безопасности;  - критерии и контроль правильности завершения ядерно-опасных работ;  - указание о назначении ответственного лица за проведение ядерно-опасных работ.  Ядерно-опасные работы должны проводиться, как правило, на остановленном реакторе.  4.19. Подкритичность остановленного реактора при проведении ядерно-опасных работ должна быть не менее 0,02 для состояния реактора с максимальным запасом реактивности (для реакторов канального типа рабочие органы АЗ должны быть взведены, а остальные рабочие органы СУЗ введены в активную зону).  4.20. После завершения ремонта оборудования и систем, важных для безопасности, должна быть проведена проверка характеристик этих систем на соответствие проектным характеристикам. Проверка должна проводиться в соответствии с действующими инструкциями или по программам, разработанным в порядке, установленном эксплуатирующей организацией АС.  4.21. При любых испытаниях систем, важных для безопасности, должна проводиться проверка соответствия результатов испытаний критериям, установленным в проектах РУ и АС. Результаты испытаний должны оформляться актом.  5. Контроль соблюдения правил  5.1. Эксплуатирующая организация должна постоянно контролировать соблюдение требований настоящих Правил.  5.2. Эксплуатирующая организация организовывает периодические (не реже одного раза в два года) проверки соблюдения АС требований настоящих Правил и устанавливает порядок проверок состояния ядерной безопасности АС внутренними комиссиями. Результаты проверок, проводимых эксплуатирующей организацией, представляются органу государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии.  Приложение к Правилам ядерной безопасности реакторных установок атомных станций Пределы повреждения твэлов и требования к коэффициентам реактивности реакторов АС с наиболее распространенными типами РУ  1. АС с РУ типа ВВЭР  1.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,2 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,02 % от числа твэлов в активной зоне.  1.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 1 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,1 % от числа твэлов в активной зоне.  1.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов соответствует непревышению следующих предельных параметров:  - температура оболочек твэлов должна быть не более 1200°С;  - эквивалентная степень окисления оболочек твэлов должна быть не более предельного значения, устанавливаемого в проекте на основе экспериментальных данных;  - доля прореагировавшего циркония в активной зоне должна быть не более 1 % его массы в оболочках твэлов;  - максимальная температура топлива должна быть не выше температуры плавления.  1.4. Значения коэффициентов реактивности по удельному объему теплоносителя и температуре топлива, по мощности реактора, суммарного коэффициента реактивности по температуре теплоносителя и температуре топлива не должны быть положительными во всех критических состояниях, возможных во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии.  2. АС с РУ типа РБМК  2.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,2 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,02 % от числа твэлов в активной зоне.  2.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 1 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,1 % от числа твэлов в активной зоне.  2.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов соответствует непревышению следующих предельных параметров:  - температура оболочек твэлов должна быть не более 1200°С;  - эквивалентная степень окисления оболочек твэлов должна быть не более предельного значения, устанавливаемого в проекте на основе экспериментальных данных;  - доля прореагировавшего циркония в активной зоне должна быть не более 1% его массы в оболочках твэлов;  - максимальная температура топлива должна быть не выше температуры плавления.  2.4. Значения коэффициентов реактивности по температуре топлива и по мощности не должны быть положительными во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии. В проекте РУ должен быть обоснован допустимый интервал безопасных значений парового коэффициента реактивности. Необходимо стремиться к тому, чтобы значения парового коэффициента реактивности при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии, были близки к нулю. При эксплуатации АС величина парового коэффициента реактивности должна подтверждаться измерениями по верифицированным методикам с периодичностью, установленной в проекте РУ.  3. АС с РУ типа БН  3.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,05 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,005 % от числа твэлов в активной зоне.  3.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,1 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,01 % от числа твэлов в активной зоне.  3.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов для быстрых натриевых реакторов с МОХ-топливом и оболочками твэлов из аустенитной стали ЧС-68ХД соответствует непревышению следующих предельных параметров:  - температура оболочек твэлов - 900°С;  - температура топлива - 2300°С;  - объемное распухание оболочек твэлов – 15 %.  3.4. Значения коэффициентов реактивности по температуре и по мощности реактора, а также суммарного коэффициента реактивности по температуре теплоносителя и по температуре топлива должны быть отрицательными во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии. Для запроектных аварий допустимый интервал значений натриевого пустотного эффекта должен быть обоснован в проекте РУ и АС.  4. АС с РУ типа ACT  4.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,2 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,02 % от числа твэлов в активной зоне.  4.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 1 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,1 % от числа твэлов в активной зоне.  4.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов соответствует непревышению следующих предельных параметров:  - температура оболочек твэлов должна быть не более 1200°С;  - эквивалентная степень окисления оболочек твэлов должна быть не более предельного значения, устанавливаемого в проекте на основе экспериментальных данных;  - доля прореагировавшего циркония в активной зоне должна быть не более 1% его массы в оболочках твэлов;  - максимальная температура топлива должна быть не выше температуры плавления.  4.4. Значения коэффициентов реактивности по удельному объему теплоносителя и температуре топлива, по мощности реактора, суммарного коэффициента реактивности по температуре теплоносителя и температуре топлива, не должны быть положительными во всех критических состояниях, возможных во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии.  5. АС с РУ типа ЭГП-6  5.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов (трубчатых твэлов с топливной композицией в виде крупки диоксида урана в магниевой матрице):  - температура наружной поверхности оболочки твэла 430°С;  - неплотности оболочек не допускаются.  5.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - потеря герметичности наружной оболочки хотя бы одного твэла;  - достижение 50-кратного превышения показаний системы контроля герметичности оболочек твэлов над фоновым значением для любой ТВС реактора.  5.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов:  - температура оболочки твэла, разгруженного от внутреннего давления, 1100°С;  - температура оболочки твэла, находящегося под рабочим внутреннем давлением, 930°С;  - локальная глубина взаимодействия наружной оболочки твэла с матричным материалом - не более 85 %.  5.4. Значения коэффициентов реактивности по температуре топлива, по паросодержанию теплоносителя и по мощности не должны быть положительными во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии.
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	4. Обеспечение ядерной безопасности при эксплуатации
	2.7.1. Устройства перегрузки 2.7.1.1. В проекте РУ должны быть обоснованы и приведены состав устройств перегрузки, а также требования к ним, выполнение которых обеспечивает безопасность обращения с ТВС и другими элементами активной зоны при перегрузке, в том числе при отказах и повреждениях устройств перегрузки.  2.7.1.2. Должен быть обеспечен теплосъем с перегружаемых ТВС без превышения температурных параметров твэлов, установленных проектом РУ для операций перегрузки при нормальной эксплуатации и отказах.  2.7.1.3. Устройства перегрузки должны быть спроектированы так, чтобы при их нормальной эксплуатации и отказах не нарушались условия нормальной эксплуатации РУ и приреакторных хранилищ ядерного топлива.  2.7.1.4. В проекте РУ и АС должны быть приведены требования к монтажу, эксплуатации, техническому обслуживанию, ремонту, испытаниям и периодической проверке устройств перегрузки, а также требования к их надежности.  2.7.1.5. Устройства перегрузки должны быть спроектированы (сконструированы) так, чтобы к ним был возможен доступ для проведения инспекций, ремонта, испытаний и технического обслуживания.  2.7.1.6. При проектировании устройств перегрузки должны быть предусмотрены меры, направленные на предотвращение повреждения, деформации, разрушения или падения ТВС и других элементов активной зоны, а также приложения к ним недопустимых усилий при извлечении или установке. Значения предельно допустимых усилий должны быть приведены в проекте РУ. Использование для перегрузки непроектных средств запрещается.  2.7.1.7. При проектировании устройств перегрузки должно быть предусмотрено, чтобы прекращение подачи энергоснабжения не приводило к падению ТВС и других перегружаемых элементов активной зоны.  2.7.1.8. В проекте РУ должны быть обоснованы и установлены допустимые скорости перемещения ТВС и других элементов активной зоны перегрузочными устройствами.  2.7.1.9. Должны быть предусмотрены технические средства (блокировки и т.п.), обеспечивающие перемещение устройств перегрузки в допустимых границах.  2.7.1.10. При отказе или нарушении условий эксплуатации устройств перегрузки проектом РУ должно быть предусмотрено оборудование для надежного перемещения ТВС и других элементов активной зоны в безопасные места.  2.7.1.11. В устройствах перегрузки должны быть предусмотрены пульты (панели) с показывающими приборами для представления информации о положении (состоянии) и ориентации ТВС, других перегружаемых элементов активной зоны и захватов.  2.7.1.12. Должна быть исключена возможность перемещения устройств перегрузки в момент соединения с технологическим каналом или во время ввода ТВС и других перегружаемых элементов в активную зону (извлекаемых из активной зоны).  2.7.1.13. Для предотвращения перемещения устройств перегрузки при нахождении ТВС и других перегружаемых элементов активной зоны в непроектном положении должны быть предусмотрены блокировки.  2.7.1.14. Для контроля перегрузки должна быть предусмотрена система промышленного телевидения. В проектах РУ и АС должен быть определен перечень операций при перегрузке, контролируемых с использованием системы промышленного телевидения.  2.7.2. Порядок проведения перегрузки 2.7.2.1. В проекте РУ должны быть обоснованы:  - способы проведения перегрузки;  - периодичность, объем и регламент перегрузки;  - технические средства и организационные меры по обеспечению ядерной безопасности при проведении перегрузки, включая контроль плотности потока нейтронов;  - рабочая концентрация раствора жидкого поглотителя (в случае его использования), точки отбора проб, средства ее контроля и способы поддержания.  2.7.2.2. В проектах РУ и АС, а также в ООБ АС в качестве исходных событий, помимо отказов оборудования системы перегрузки, должны быть рассмотрены возможные ошибки при загрузке (перегрузке) и их последствия, а также разработаны мероприятия по исключению ошибок.  2.7.2.3. Порядок проведения перегрузки активной зоны определяется программой и (или) инструкцией по перегрузке, рабочим графиком и картограммами перегрузки, составленными персоналом АС, утвержденными администрацией АС и согласованными в установленном порядке.  2.7.2.4. При проведении перегрузочных и ремонтных работ организационными мероприятиями и по возможности техническими средствами должно предотвращаться попадание посторонних предметов во внутреннее пространство оборудования, арматуры и трубопроводов РУ.  2.7.2.5. В реакторах, где перегрузка осуществляется с расцеплением рабочих органов СУЗ, перегрузка должна проводиться при введенных в активную зону рабочих органах СУЗ и других средствах воздействия на реактивность. Минимальная подкритичность реактора в процессе перегрузки с учетом возможных ошибок должна составлять не менее 0,02.  2.7.2.6. В реакторах, где перегрузка осуществляется с расцеплением рабочих органов СУЗ и реактивность компенсируется раствором жидкого поглотителя, перегрузка должна проводиться при введенных в активную зону рабочих органах СУЗ и других средствах воздействия на реактивность. Концентрация раствора жидкого поглотителя должна быть доведена до значения, при котором (с учетом возможных ошибок) обеспечивается подкритичность реактора не менее 0,02 (без учета введенных рабочих органов СУЗ).  2.7.2.7. В реакторах, в которых при перегрузках требуемая подкритичность обеспечивается раствором жидкого поглотителя, должны быть предусмотрены технические средства и организационные меры, гарантирующие при перегрузках исключение подачи чистого конденсата в реактор и в первый контур.  2.7.2.8. В реакторах корпусного типа с верхним расположением приводов СУЗ конструкция реактора и исполнительных механизмов СУЗ должна обеспечивать расцепленное состояние рабочих органов СУЗ при снятии верхнего блока. Средства диагностики должны регистрировать расцепленное состояние.  2.7.2.9. В проекте РУ должны быть предусмотрены технические меры, исключающие "всплытие" рабочих органов СУЗ при перегрузках.  2.7.2.10. Перегрузка ТВС и других элементов активной зоны на остановленном реакторе канального типа должна проводиться при взведенных рабочих органах АЗ. Минимальная подкритичность реактора в процессе перегрузки с учетом возможных ошибок должна составлять не менее 0,02.  2.7.2.11. Для РУ, на которых перегрузка проводится при работе реактора на мощности, в проекте РУ должны быть обоснованы и определены допустимые эксплуатационные режимы работы (мощность, расход теплоносителя и др.) в процессе перегрузки. Должна быть обоснована эффективность средств, используемых для подавления избыточной реактивности, ввод которой возможен из-за ошибок при загрузке или из-за эффектов реактивности.  2.7.2.12. В процессе проведения перегрузки при работе реактора на мощности не должна нарушаться герметичность первого контура, а также должны быть предусмотрены средства для проверки отсутствия утечек теплоносителя из первого контура.  2.7.2.13. Для реакторов с частичной перегрузкой после завершения перегрузки должны быть проведены испытания (измерения) по подтверждению основных проектных и расчетных нейтронно-физических характеристик активной зоны. Для реакторов с непрерывной перегрузкой периодичность испытаний (измерений) должна быть обоснована в проекте РУ.  В процессе испытаний должно проверяться соответствие экспериментальных результатов измерений расчетным параметрам по критериям, установленным в проекте РУ.  3. Обеспечение ядерной безопасности при вводе блока АС в эксплуатацию  3.1. Физический пуск реактора  3.1.1. В процессе физического пуска должны быть получены экспериментальные данные о нейтронно-физических параметрах реактора, эффектах реактивности, эффективности органов регулирования и АЗ и др.  3.1.2. Физический пуск реактора, включая загрузку реактора ядерным топливом, осуществляется в соответствии с программой физического пуска. Программа физического пуска разрабатывается и утверждается эксплуатирующей организацией.  3.1.3. Программа физического пуска реактора должна содержать:  - перечень систем и оборудования, необходимых для проведения физического пуска реактора;  - порядок проведения загрузки реактора ТВС (твэлами);  - порядок достижения критического состояния;  - описание испытаний (измерений) и порядок их проведения;  - ожидаемые значения критических загрузок, критических положений (состояний) органов воздействия на реактивность, их эффективность, оценки влияния на реактивность загружаемых ТВС (твэлов), теплоносителя;  - методики проведения испытаний и измерений;  - меры по обеспечению ядерной безопасности при проведении физического пуска.  3.1.4. Проверка готовности к физическому пуску реактора осуществляется:  - рабочей комиссией, назначаемой эксплуатирующей организацией;  - комиссией органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии.  3.1.5. Рабочая комиссия проверяет:  - соответствие выполненных работ проектам РУ и АС;  - работоспособность оборудования, наличие протоколов испытаний оборудования, актов об окончании предпусковых наладочных работ;  - наличие и оформление эксплуатационной документации;  - наличие разрешений на право работы у сменного персонала и протоколов сдачи экзаменов контролирующими физиками.  Рабочая комиссия составляет акт о готовности систем, оборудования и подготовленности персонала к проведению физического пуска. Акт должен быть утвержден эксплуатирующей организацией в установленном порядке.  3.1.6. Комиссия органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии проверяет:  - техническую готовность блока АС к физическому пуску:  - проектную и эксплуатационную документацию;  - подготовленность персонала к проведению физического пуска.  3.1.7. Первый завоз ядерного топлива на площадку вводимого в эксплуатацию блока АС может быть осуществлен при наличии лицензии органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии на эксплуатацию блока АС и по результатам инспекции органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии готовности блока АС к завозу ядерного топлива.  3.1.8. Решение о проведении физического пуска принимается в установленном порядке на основании акта рабочей комиссии о готовности систем и оборудования, подготовленности персонала к физическому пуску, а также акта эксплуатирующей организации об устранении недостатков по результатам инспекции органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии готовности блока АС к физическому пуску.  3.1.9. В случае возникновения предаварийной ситуации при проведении испытаний (измерений) во время физического пуска испытания (измерения) должны быть прекращены, а реактор переведен в подкритическое состояние.  3.1.10. Результаты загрузки активной зоны реактора ТВС (твэлами), а также результаты испытаний во время физического пуска должны оформляться актами и отчетами, которые должны представляться в орган государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии в установленном порядке.  3.2. Энергетический пуск блока АС  3.2.1. Энергетический пуск блока АС включает поэтапный и постепенный подъем мощности, определение и уточнение параметров РУ и блока АС, комплексное опробование систем и оборудования блока АС, проведение на каждом этапе запланированных испытаний (измерений) и анализ полученных результатов.  3.2.2. Энергетический пуск блока АС осуществляется в соответствии с программой энергетического пуска блока АС, откорректированной (при необходимости) по результатам физического пуска. Программа энергетического пуска разрабатывается и утверждается эксплуатирующей организацией.  3.2.3. Программа энергетического пуска должна содержать порядок его проведения, ожидаемые значения нейтронно-физических характеристик реактора (эффектов реактивности и др.), теплотехнических характеристик РУ, методики проведения испытаний, меры по обеспечению ядерной безопасности при проведении энергетического пуска и т.п.  3.2.4. Программа энергетического пуска должна предусматривать испытания и отработку режимов работы энергоблока АС, проверку систем безопасности в объеме и последовательности, обеспечивающих безопасный вывод реактора на номинальный уровень мощности, включая отработку безопасного и динамически устойчивого прохождения переходных режимов на всех этапах освоения мощности.  3.2.5. Проверка готовности блока АС к энергетическому пуску осуществляется рабочей комиссией. Рабочая комиссия проверяет готовность систем и оборудования блока АС к энергетическому пуску, выводу реактора на мощность, пуску турбогенераторов и включению блока АС в энергосеть, укомплектованность сменным персоналом, его подготовку и допуск к работе. Комиссия составляет акт о готовности блока АС к энергетическому пуску. Акт должен быть утвержден эксплуатирующей организацией в установленном порядке.  В случае необходимости органом государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии направляется комиссия для проверки готовности блока АС к энергетическому пуску.  3.2.6. Энергетический пуск блока АС осуществляется после устранения недостатков, отмеченных в акте рабочей комиссии и в акте комиссии органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии (в случае проверки комиссией органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии).  3.2.7. Решение о проведении энергетического пуска принимается в установленном порядке на основании акта рабочей комиссии о готовности блока АС к энергетическому пуску, а также акта эксплуатирующей организации об устранении недостатков по результатам проверки комиссией органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии (в случае ее проведения) готовности блока АС к энергетическому пуску.  3.2.8. По результатам физического и энергетического пуска эксплуатирующей организацией должен быть выпущен отчет и откорректирован (при необходимости) ООБ АС.  4. Обеспечение ядерной безопасности при эксплуатации  4.1. Основным документом, определяющим безопасную эксплуатацию блока АС, является технологический регламент безопасной эксплуатации блока АС, содержащий правила и основные приемы безопасной эксплуатации, общий порядок выполнения операций, связанных с безопасностью, а также пределы и условия безопасной эксплуатации. Эксплуатирующая организация обеспечивает разработку технологического регламента безопасной эксплуатации блока АС.  4.2. Эксплуатация блока АС должна проводиться в соответствии с инструкциями по эксплуатации, разработанными администрацией АС на основании проектно-конструкторской документации и технологического регламента безопасной эксплуатации блока АС, откорректированных по результатам ввода в эксплуатацию АС и с учетом опыта эксплуатации.  4.3. До начала эксплуатации блока АС эксплуатирующей организацией должен быть оформлен паспорт реакторной установки.  4.4. Эксплуатирующая организация на основе проектов РУ и АС с учетом требований технологического регламента безопасной эксплуатации блока АС организует разработку и выпуск для систем, важных для безопасности:  - инструкций по проведению проверок и испытаний;  - графиков проведения технического обслуживания, планово-предупредительных и капитальных ремонтов систем и элементов;  - графиков проведения испытаний и проверок функционирования систем безопасности.  4.5. Состояние РУ и ее систем и условия, при которых разрешается эксплуатация блока АС, должны быть обоснованы в проектах РУ и АС и приведены в технологическом регламенте безопасной эксплуатации блока АС.  4.6. При нарушении эксплуатационных пределов оперативным персоналом должна быть выполнена последовательность действий, установленная в проекте РУ (АС) и технологическом регламенте безопасной эксплуатации блока АС и направленная на приведение блока АС к нормальной эксплуатации. В случае невозможности восстановления нормальной эксплуатации блок АС должен быть остановлен.  4.7. При возникновении предаварийной ситуации (аварии) блок АС должен быть остановлен, должны быть выяснены и устранены причины ее возникновения и приняты меры по восстановлению нормальной эксплуатации блока АС. Эксплуатация блока АС может быть продолжена только после устранения причин возникновения предаварийной ситуации (аварии).  4.8. Эксплуатирующая организация должна расследовать происшествия и аварии на АС в соответствии с федеральными нормами и правилами, а также передавать информацию об этих нарушениях в установленном в федеральных нормах и правилах порядке.  4.9. При проектных авариях действия персонала должны определяться инструкцией по ликвидации аварий на блоке АС, разрабатываемой эксплуатирующей организацией на основе ООБ АС. В инструкции должны быть рассмотрены проектные аварии и разработаны меры по ликвидации их последствий.  4.10. Для управления запроектными авариями в соответствии с проектами РУ и АС и ООБ АС эксплуатирующей организацией должно быть разработано руководство по управлению запроектными авариями.  4.11. В инструкции по ликвидации аварий на блоке АС и в руководстве по управлению запроектными авариями должен быть указан порядок ввода в действие планов мероприятий по защите персонала и населения в случае возникновения запроектной аварии.  4.12. Для подготовки персонала АС к действиям при предаварийных ситуациях и авариях должны проводиться противоаварийные тренировки. Периодичность и порядок их проведения утверждаются эксплуатирующей организацией.  4.13. С момента возникновения аварии и до начала работы комиссии по выявлению причин аварии запрещается вскрывать контрольно-измерительную аппаратуру и устройства, менять уставки аварийной и предупредительной сигнализации и защиты. Должны быть предусмотрены технические средства и организационные меры, исключающие возможность утраты зарегистрированной информации и несанкционированного доступа к устройствам и элементам, базам данных и архивам системы управления, в которых зафиксировано состояние оборудования и систем перед возникновением аварии и в последующий период.  4.14. В проекте РУ должны быть обоснованы и в технологическом регламенте безопасной эксплуатации блока АС приведены условия безопасной эксплуатации остановленного реактора с ядерным топливом в активной зоне, включая режимы загрузки и перегрузки. Для этих режимов должны быть определены как минимум:  - объем контроля в соответствии с требованиями пп. 2.3.3.1, 2.3.3.3 и 2.3.3.6 настоящих Правил с обязательным контролем плотности нейтронного потока и концентрации раствора жидкого поглотителя, если он применяется для данного типа РУ;  - требования к готовности систем, важных для безопасности.  4.15. В реакторах, в которых загрузка и перегрузка ядерного топлива выполняются при заполнении раствором жидкого поглотителя реактора, первого контура и связанных с ним систем, концентрация раствора жидкого поглотителя при операциях загрузки и перегрузки реактора, а также при испытаниях оборудования, арматуры и трубопроводов первого контура и при ремонтных работах должна быть не ниже определенной проектом РУ (АС).  4.16. Эксплуатирующая организация на основе проектной документации, проектного перечня ядерно-опасных работ и опыта эксплуатации должна разрабатывать перечень ядерно-опасных работ блока АС.  4.17. Работы с системами (элементами), важными для безопасности, по выводу в ремонт и вводу в эксплуатацию, а также испытания этих систем (элементов), не предусмотренные технологическим регламентом безопасной эксплуатации блока АС и инструкциями по эксплуатации, являются ядерно-опасными.  4.18. Ядерно-опасные работы должны проводиться по специальной рабочей программе, утверждаемой административным руководством АС.  Ядерно-опасные работы, не предусмотренные технологическим регламентом безопасной эксплуатации блока АС и инструкциями по эксплуатации, должны проводиться по специальной рабочей программе, утверждаемой эксплуатирующей организацией при согласовании разработчиками проекта РУ и АС.  Рабочая программа должна содержать:  - цель проведения ядерно-опасных работ;  - перечень ядерно-опасных работ;  - технические и организационные меры по обеспечению ядерной безопасности;  - критерии и контроль правильности завершения ядерно-опасных работ;  - указание о назначении ответственного лица за проведение ядерно-опасных работ.  Ядерно-опасные работы должны проводиться, как правило, на остановленном реакторе.  4.19. Подкритичность остановленного реактора при проведении ядерно-опасных работ должна быть не менее 0,02 для состояния реактора с максимальным запасом реактивности (для реакторов канального типа рабочие органы АЗ должны быть взведены, а остальные рабочие органы СУЗ введены в активную зону).  4.20. После завершения ремонта оборудования и систем, важных для безопасности, должна быть проведена проверка характеристик этих систем на соответствие проектным характеристикам. Проверка должна проводиться в соответствии с действующими инструкциями или по программам, разработанным в порядке, установленном эксплуатирующей организацией АС.  4.21. При любых испытаниях систем, важных для безопасности, должна проводиться проверка соответствия результатов испытаний критериям, установленным в проектах РУ и АС. Результаты испытаний должны оформляться актом.  5. Контроль соблюдения правил  5.1. Эксплуатирующая организация должна постоянно контролировать соблюдение требований настоящих Правил.  5.2. Эксплуатирующая организация организовывает периодические (не реже одного раза в два года) проверки соблюдения АС требований настоящих Правил и устанавливает порядок проверок состояния ядерной безопасности АС внутренними комиссиями. Результаты проверок, проводимых эксплуатирующей организацией, представляются органу государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии.  Приложение к Правилам ядерной безопасности реакторных установок атомных станций Пределы повреждения твэлов и требования к коэффициентам реактивности реакторов АС с наиболее распространенными типами РУ  1. АС с РУ типа ВВЭР  1.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,2 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,02 % от числа твэлов в активной зоне.  1.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 1 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,1 % от числа твэлов в активной зоне.  1.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов соответствует непревышению следующих предельных параметров:  - температура оболочек твэлов должна быть не более 1200°С;  - эквивалентная степень окисления оболочек твэлов должна быть не более предельного значения, устанавливаемого в проекте на основе экспериментальных данных;  - доля прореагировавшего циркония в активной зоне должна быть не более 1 % его массы в оболочках твэлов;  - максимальная температура топлива должна быть не выше температуры плавления.  1.4. Значения коэффициентов реактивности по удельному объему теплоносителя и температуре топлива, по мощности реактора, суммарного коэффициента реактивности по температуре теплоносителя и температуре топлива не должны быть положительными во всех критических состояниях, возможных во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии.  2. АС с РУ типа РБМК  2.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,2 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,02 % от числа твэлов в активной зоне.  2.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 1 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,1 % от числа твэлов в активной зоне.  2.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов соответствует непревышению следующих предельных параметров:  - температура оболочек твэлов должна быть не более 1200°С;  - эквивалентная степень окисления оболочек твэлов должна быть не более предельного значения, устанавливаемого в проекте на основе экспериментальных данных;  - доля прореагировавшего циркония в активной зоне должна быть не более 1% его массы в оболочках твэлов;  - максимальная температура топлива должна быть не выше температуры плавления.  2.4. Значения коэффициентов реактивности по температуре топлива и по мощности не должны быть положительными во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии. В проекте РУ должен быть обоснован допустимый интервал безопасных значений парового коэффициента реактивности. Необходимо стремиться к тому, чтобы значения парового коэффициента реактивности при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии, были близки к нулю. При эксплуатации АС величина парового коэффициента реактивности должна подтверждаться измерениями по верифицированным методикам с периодичностью, установленной в проекте РУ.  3. АС с РУ типа БН  3.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,05 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,005 % от числа твэлов в активной зоне.  3.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,1 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,01 % от числа твэлов в активной зоне.  3.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов для быстрых натриевых реакторов с МОХ-топливом и оболочками твэлов из аустенитной стали ЧС-68ХД соответствует непревышению следующих предельных параметров:  - температура оболочек твэлов - 900°С;  - температура топлива - 2300°С;  - объемное распухание оболочек твэлов – 15 %.  3.4. Значения коэффициентов реактивности по температуре и по мощности реактора, а также суммарного коэффициента реактивности по температуре теплоносителя и по температуре топлива должны быть отрицательными во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии. Для запроектных аварий допустимый интервал значений натриевого пустотного эффекта должен быть обоснован в проекте РУ и АС.  4. АС с РУ типа ACT  4.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,2 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,02 % от числа твэлов в активной зоне.  4.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 1 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,1 % от числа твэлов в активной зоне.  4.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов соответствует непревышению следующих предельных параметров:  - температура оболочек твэлов должна быть не более 1200°С;  - эквивалентная степень окисления оболочек твэлов должна быть не более предельного значения, устанавливаемого в проекте на основе экспериментальных данных;  - доля прореагировавшего циркония в активной зоне должна быть не более 1% его массы в оболочках твэлов;  - максимальная температура топлива должна быть не выше температуры плавления.  4.4. Значения коэффициентов реактивности по удельному объему теплоносителя и температуре топлива, по мощности реактора, суммарного коэффициента реактивности по температуре теплоносителя и температуре топлива, не должны быть положительными во всех критических состояниях, возможных во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии.  5. АС с РУ типа ЭГП-6  5.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов (трубчатых твэлов с топливной композицией в виде крупки диоксида урана в магниевой матрице):  - температура наружной поверхности оболочки твэла 430°С;  - неплотности оболочек не допускаются.  5.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - потеря герметичности наружной оболочки хотя бы одного твэла;  - достижение 50-кратного превышения показаний системы контроля герметичности оболочек твэлов над фоновым значением для любой ТВС реактора.  5.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов:  - температура оболочки твэла, разгруженного от внутреннего давления, 1100°С;  - температура оболочки твэла, находящегося под рабочим внутреннем давлением, 930°С;  - локальная глубина взаимодействия наружной оболочки твэла с матричным материалом - не более 85 %.  5.4. Значения коэффициентов реактивности по температуре топлива, по паросодержанию теплоносителя и по мощности не должны быть положительными во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии.
	2.7.2. Порядок проведения перегрузки 2.7.2.1. В проекте РУ должны быть обоснованы:  - способы проведения перегрузки;  - периодичность, объем и регламент перегрузки;  - технические средства и организационные меры по обеспечению ядерной безопасности при проведении перегрузки, включая контроль плотности потока нейтронов;  - рабочая концентрация раствора жидкого поглотителя (в случае его использования), точки отбора проб, средства ее контроля и способы поддержания.  2.7.2.2. В проектах РУ и АС, а также в ООБ АС в качестве исходных событий, помимо отказов оборудования системы перегрузки, должны быть рассмотрены возможные ошибки при загрузке (перегрузке) и их последствия, а также разработаны мероприятия по исключению ошибок.  2.7.2.3. Порядок проведения перегрузки активной зоны определяется программой и (или) инструкцией по перегрузке, рабочим графиком и картограммами перегрузки, составленными персоналом АС, утвержденными администрацией АС и согласованными в установленном порядке.  2.7.2.4. При проведении перегрузочных и ремонтных работ организационными мероприятиями и по возможности техническими средствами должно предотвращаться попадание посторонних предметов во внутреннее пространство оборудования, арматуры и трубопроводов РУ.  2.7.2.5. В реакторах, где перегрузка осуществляется с расцеплением рабочих органов СУЗ, перегрузка должна проводиться при введенных в активную зону рабочих органах СУЗ и других средствах воздействия на реактивность. Минимальная подкритичность реактора в процессе перегрузки с учетом возможных ошибок должна составлять не менее 0,02.  2.7.2.6. В реакторах, где перегрузка осуществляется с расцеплением рабочих органов СУЗ и реактивность компенсируется раствором жидкого поглотителя, перегрузка должна проводиться при введенных в активную зону рабочих органах СУЗ и других средствах воздействия на реактивность. Концентрация раствора жидкого поглотителя должна быть доведена до значения, при котором (с учетом возможных ошибок) обеспечивается подкритичность реактора не менее 0,02 (без учета введенных рабочих органов СУЗ).  2.7.2.7. В реакторах, в которых при перегрузках требуемая подкритичность обеспечивается раствором жидкого поглотителя, должны быть предусмотрены технические средства и организационные меры, гарантирующие при перегрузках исключение подачи чистого конденсата в реактор и в первый контур.  2.7.2.8. В реакторах корпусного типа с верхним расположением приводов СУЗ конструкция реактора и исполнительных механизмов СУЗ должна обеспечивать расцепленное состояние рабочих органов СУЗ при снятии верхнего блока. Средства диагностики должны регистрировать расцепленное состояние.  2.7.2.9. В проекте РУ должны быть предусмотрены технические меры, исключающие "всплытие" рабочих органов СУЗ при перегрузках.  2.7.2.10. Перегрузка ТВС и других элементов активной зоны на остановленном реакторе канального типа должна проводиться при взведенных рабочих органах АЗ. Минимальная подкритичность реактора в процессе перегрузки с учетом возможных ошибок должна составлять не менее 0,02.  2.7.2.11. Для РУ, на которых перегрузка проводится при работе реактора на мощности, в проекте РУ должны быть обоснованы и определены допустимые эксплуатационные режимы работы (мощность, расход теплоносителя и др.) в процессе перегрузки. Должна быть обоснована эффективность средств, используемых для подавления избыточной реактивности, ввод которой возможен из-за ошибок при загрузке или из-за эффектов реактивности.  2.7.2.12. В процессе проведения перегрузки при работе реактора на мощности не должна нарушаться герметичность первого контура, а также должны быть предусмотрены средства для проверки отсутствия утечек теплоносителя из первого контура.  2.7.2.13. Для реакторов с частичной перегрузкой после завершения перегрузки должны быть проведены испытания (измерения) по подтверждению основных проектных и расчетных нейтронно-физических характеристик активной зоны. Для реакторов с непрерывной перегрузкой периодичность испытаний (измерений) должна быть обоснована в проекте РУ.  В процессе испытаний должно проверяться соответствие экспериментальных результатов измерений расчетным параметрам по критериям, установленным в проекте РУ.  3. Обеспечение ядерной безопасности при вводе блока АС в эксплуатацию  3.1. Физический пуск реактора  3.1.1. В процессе физического пуска должны быть получены экспериментальные данные о нейтронно-физических параметрах реактора, эффектах реактивности, эффективности органов регулирования и АЗ и др.  3.1.2. Физический пуск реактора, включая загрузку реактора ядерным топливом, осуществляется в соответствии с программой физического пуска. Программа физического пуска разрабатывается и утверждается эксплуатирующей организацией.  3.1.3. Программа физического пуска реактора должна содержать:  - перечень систем и оборудования, необходимых для проведения физического пуска реактора;  - порядок проведения загрузки реактора ТВС (твэлами);  - порядок достижения критического состояния;  - описание испытаний (измерений) и порядок их проведения;  - ожидаемые значения критических загрузок, критических положений (состояний) органов воздействия на реактивность, их эффективность, оценки влияния на реактивность загружаемых ТВС (твэлов), теплоносителя;  - методики проведения испытаний и измерений;  - меры по обеспечению ядерной безопасности при проведении физического пуска.  3.1.4. Проверка готовности к физическому пуску реактора осуществляется:  - рабочей комиссией, назначаемой эксплуатирующей организацией;  - комиссией органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии.  3.1.5. Рабочая комиссия проверяет:  - соответствие выполненных работ проектам РУ и АС;  - работоспособность оборудования, наличие протоколов испытаний оборудования, актов об окончании предпусковых наладочных работ;  - наличие и оформление эксплуатационной документации;  - наличие разрешений на право работы у сменного персонала и протоколов сдачи экзаменов контролирующими физиками.  Рабочая комиссия составляет акт о готовности систем, оборудования и подготовленности персонала к проведению физического пуска. Акт должен быть утвержден эксплуатирующей организацией в установленном порядке.  3.1.6. Комиссия органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии проверяет:  - техническую готовность блока АС к физическому пуску:  - проектную и эксплуатационную документацию;  - подготовленность персонала к проведению физического пуска.  3.1.7. Первый завоз ядерного топлива на площадку вводимого в эксплуатацию блока АС может быть осуществлен при наличии лицензии органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии на эксплуатацию блока АС и по результатам инспекции органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии готовности блока АС к завозу ядерного топлива.  3.1.8. Решение о проведении физического пуска принимается в установленном порядке на основании акта рабочей комиссии о готовности систем и оборудования, подготовленности персонала к физическому пуску, а также акта эксплуатирующей организации об устранении недостатков по результатам инспекции органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии готовности блока АС к физическому пуску.  3.1.9. В случае возникновения предаварийной ситуации при проведении испытаний (измерений) во время физического пуска испытания (измерения) должны быть прекращены, а реактор переведен в подкритическое состояние.  3.1.10. Результаты загрузки активной зоны реактора ТВС (твэлами), а также результаты испытаний во время физического пуска должны оформляться актами и отчетами, которые должны представляться в орган государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии в установленном порядке.  3.2. Энергетический пуск блока АС  3.2.1. Энергетический пуск блока АС включает поэтапный и постепенный подъем мощности, определение и уточнение параметров РУ и блока АС, комплексное опробование систем и оборудования блока АС, проведение на каждом этапе запланированных испытаний (измерений) и анализ полученных результатов.  3.2.2. Энергетический пуск блока АС осуществляется в соответствии с программой энергетического пуска блока АС, откорректированной (при необходимости) по результатам физического пуска. Программа энергетического пуска разрабатывается и утверждается эксплуатирующей организацией.  3.2.3. Программа энергетического пуска должна содержать порядок его проведения, ожидаемые значения нейтронно-физических характеристик реактора (эффектов реактивности и др.), теплотехнических характеристик РУ, методики проведения испытаний, меры по обеспечению ядерной безопасности при проведении энергетического пуска и т.п.  3.2.4. Программа энергетического пуска должна предусматривать испытания и отработку режимов работы энергоблока АС, проверку систем безопасности в объеме и последовательности, обеспечивающих безопасный вывод реактора на номинальный уровень мощности, включая отработку безопасного и динамически устойчивого прохождения переходных режимов на всех этапах освоения мощности.  3.2.5. Проверка готовности блока АС к энергетическому пуску осуществляется рабочей комиссией. Рабочая комиссия проверяет готовность систем и оборудования блока АС к энергетическому пуску, выводу реактора на мощность, пуску турбогенераторов и включению блока АС в энергосеть, укомплектованность сменным персоналом, его подготовку и допуск к работе. Комиссия составляет акт о готовности блока АС к энергетическому пуску. Акт должен быть утвержден эксплуатирующей организацией в установленном порядке.  В случае необходимости органом государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии направляется комиссия для проверки готовности блока АС к энергетическому пуску.  3.2.6. Энергетический пуск блока АС осуществляется после устранения недостатков, отмеченных в акте рабочей комиссии и в акте комиссии органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии (в случае проверки комиссией органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии).  3.2.7. Решение о проведении энергетического пуска принимается в установленном порядке на основании акта рабочей комиссии о готовности блока АС к энергетическому пуску, а также акта эксплуатирующей организации об устранении недостатков по результатам проверки комиссией органа государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии (в случае ее проведения) готовности блока АС к энергетическому пуску.  3.2.8. По результатам физического и энергетического пуска эксплуатирующей организацией должен быть выпущен отчет и откорректирован (при необходимости) ООБ АС.  4. Обеспечение ядерной безопасности при эксплуатации  4.1. Основным документом, определяющим безопасную эксплуатацию блока АС, является технологический регламент безопасной эксплуатации блока АС, содержащий правила и основные приемы безопасной эксплуатации, общий порядок выполнения операций, связанных с безопасностью, а также пределы и условия безопасной эксплуатации. Эксплуатирующая организация обеспечивает разработку технологического регламента безопасной эксплуатации блока АС.  4.2. Эксплуатация блока АС должна проводиться в соответствии с инструкциями по эксплуатации, разработанными администрацией АС на основании проектно-конструкторской документации и технологического регламента безопасной эксплуатации блока АС, откорректированных по результатам ввода в эксплуатацию АС и с учетом опыта эксплуатации.  4.3. До начала эксплуатации блока АС эксплуатирующей организацией должен быть оформлен паспорт реакторной установки.  4.4. Эксплуатирующая организация на основе проектов РУ и АС с учетом требований технологического регламента безопасной эксплуатации блока АС организует разработку и выпуск для систем, важных для безопасности:  - инструкций по проведению проверок и испытаний;  - графиков проведения технического обслуживания, планово-предупредительных и капитальных ремонтов систем и элементов;  - графиков проведения испытаний и проверок функционирования систем безопасности.  4.5. Состояние РУ и ее систем и условия, при которых разрешается эксплуатация блока АС, должны быть обоснованы в проектах РУ и АС и приведены в технологическом регламенте безопасной эксплуатации блока АС.  4.6. При нарушении эксплуатационных пределов оперативным персоналом должна быть выполнена последовательность действий, установленная в проекте РУ (АС) и технологическом регламенте безопасной эксплуатации блока АС и направленная на приведение блока АС к нормальной эксплуатации. В случае невозможности восстановления нормальной эксплуатации блок АС должен быть остановлен.  4.7. При возникновении предаварийной ситуации (аварии) блок АС должен быть остановлен, должны быть выяснены и устранены причины ее возникновения и приняты меры по восстановлению нормальной эксплуатации блока АС. Эксплуатация блока АС может быть продолжена только после устранения причин возникновения предаварийной ситуации (аварии).  4.8. Эксплуатирующая организация должна расследовать происшествия и аварии на АС в соответствии с федеральными нормами и правилами, а также передавать информацию об этих нарушениях в установленном в федеральных нормах и правилах порядке.  4.9. При проектных авариях действия персонала должны определяться инструкцией по ликвидации аварий на блоке АС, разрабатываемой эксплуатирующей организацией на основе ООБ АС. В инструкции должны быть рассмотрены проектные аварии и разработаны меры по ликвидации их последствий.  4.10. Для управления запроектными авариями в соответствии с проектами РУ и АС и ООБ АС эксплуатирующей организацией должно быть разработано руководство по управлению запроектными авариями.  4.11. В инструкции по ликвидации аварий на блоке АС и в руководстве по управлению запроектными авариями должен быть указан порядок ввода в действие планов мероприятий по защите персонала и населения в случае возникновения запроектной аварии.  4.12. Для подготовки персонала АС к действиям при предаварийных ситуациях и авариях должны проводиться противоаварийные тренировки. Периодичность и порядок их проведения утверждаются эксплуатирующей организацией.  4.13. С момента возникновения аварии и до начала работы комиссии по выявлению причин аварии запрещается вскрывать контрольно-измерительную аппаратуру и устройства, менять уставки аварийной и предупредительной сигнализации и защиты. Должны быть предусмотрены технические средства и организационные меры, исключающие возможность утраты зарегистрированной информации и несанкционированного доступа к устройствам и элементам, базам данных и архивам системы управления, в которых зафиксировано состояние оборудования и систем перед возникновением аварии и в последующий период.  4.14. В проекте РУ должны быть обоснованы и в технологическом регламенте безопасной эксплуатации блока АС приведены условия безопасной эксплуатации остановленного реактора с ядерным топливом в активной зоне, включая режимы загрузки и перегрузки. Для этих режимов должны быть определены как минимум:  - объем контроля в соответствии с требованиями пп. 2.3.3.1, 2.3.3.3 и 2.3.3.6 настоящих Правил с обязательным контролем плотности нейтронного потока и концентрации раствора жидкого поглотителя, если он применяется для данного типа РУ;  - требования к готовности систем, важных для безопасности.  4.15. В реакторах, в которых загрузка и перегрузка ядерного топлива выполняются при заполнении раствором жидкого поглотителя реактора, первого контура и связанных с ним систем, концентрация раствора жидкого поглотителя при операциях загрузки и перегрузки реактора, а также при испытаниях оборудования, арматуры и трубопроводов первого контура и при ремонтных работах должна быть не ниже определенной проектом РУ (АС).  4.16. Эксплуатирующая организация на основе проектной документации, проектного перечня ядерно-опасных работ и опыта эксплуатации должна разрабатывать перечень ядерно-опасных работ блока АС.  4.17. Работы с системами (элементами), важными для безопасности, по выводу в ремонт и вводу в эксплуатацию, а также испытания этих систем (элементов), не предусмотренные технологическим регламентом безопасной эксплуатации блока АС и инструкциями по эксплуатации, являются ядерно-опасными.  4.18. Ядерно-опасные работы должны проводиться по специальной рабочей программе, утверждаемой административным руководством АС.  Ядерно-опасные работы, не предусмотренные технологическим регламентом безопасной эксплуатации блока АС и инструкциями по эксплуатации, должны проводиться по специальной рабочей программе, утверждаемой эксплуатирующей организацией при согласовании разработчиками проекта РУ и АС.  Рабочая программа должна содержать:  - цель проведения ядерно-опасных работ;  - перечень ядерно-опасных работ;  - технические и организационные меры по обеспечению ядерной безопасности;  - критерии и контроль правильности завершения ядерно-опасных работ;  - указание о назначении ответственного лица за проведение ядерно-опасных работ.  Ядерно-опасные работы должны проводиться, как правило, на остановленном реакторе.  4.19. Подкритичность остановленного реактора при проведении ядерно-опасных работ должна быть не менее 0,02 для состояния реактора с максимальным запасом реактивности (для реакторов канального типа рабочие органы АЗ должны быть взведены, а остальные рабочие органы СУЗ введены в активную зону).  4.20. После завершения ремонта оборудования и систем, важных для безопасности, должна быть проведена проверка характеристик этих систем на соответствие проектным характеристикам. Проверка должна проводиться в соответствии с действующими инструкциями или по программам, разработанным в порядке, установленном эксплуатирующей организацией АС.  4.21. При любых испытаниях систем, важных для безопасности, должна проводиться проверка соответствия результатов испытаний критериям, установленным в проектах РУ и АС. Результаты испытаний должны оформляться актом.  5. Контроль соблюдения правил  5.1. Эксплуатирующая организация должна постоянно контролировать соблюдение требований настоящих Правил.  5.2. Эксплуатирующая организация организовывает периодические (не реже одного раза в два года) проверки соблюдения АС требований настоящих Правил и устанавливает порядок проверок состояния ядерной безопасности АС внутренними комиссиями. Результаты проверок, проводимых эксплуатирующей организацией, представляются органу государственного регулирования безопасности при использовании атомной энергии.  Приложение к Правилам ядерной безопасности реакторных установок атомных станций Пределы повреждения твэлов и требования к коэффициентам реактивности реакторов АС с наиболее распространенными типами РУ  1. АС с РУ типа ВВЭР  1.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,2 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,02 % от числа твэлов в активной зоне.  1.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 1 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,1 % от числа твэлов в активной зоне.  1.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов соответствует непревышению следующих предельных параметров:  - температура оболочек твэлов должна быть не более 1200°С;  - эквивалентная степень окисления оболочек твэлов должна быть не более предельного значения, устанавливаемого в проекте на основе экспериментальных данных;  - доля прореагировавшего циркония в активной зоне должна быть не более 1 % его массы в оболочках твэлов;  - максимальная температура топлива должна быть не выше температуры плавления.  1.4. Значения коэффициентов реактивности по удельному объему теплоносителя и температуре топлива, по мощности реактора, суммарного коэффициента реактивности по температуре теплоносителя и температуре топлива не должны быть положительными во всех критических состояниях, возможных во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии.  2. АС с РУ типа РБМК  2.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,2 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,02 % от числа твэлов в активной зоне.  2.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 1 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,1 % от числа твэлов в активной зоне.  2.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов соответствует непревышению следующих предельных параметров:  - температура оболочек твэлов должна быть не более 1200°С;  - эквивалентная степень окисления оболочек твэлов должна быть не более предельного значения, устанавливаемого в проекте на основе экспериментальных данных;  - доля прореагировавшего циркония в активной зоне должна быть не более 1% его массы в оболочках твэлов;  - максимальная температура топлива должна быть не выше температуры плавления.  2.4. Значения коэффициентов реактивности по температуре топлива и по мощности не должны быть положительными во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии. В проекте РУ должен быть обоснован допустимый интервал безопасных значений парового коэффициента реактивности. Необходимо стремиться к тому, чтобы значения парового коэффициента реактивности при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии, были близки к нулю. При эксплуатации АС величина парового коэффициента реактивности должна подтверждаться измерениями по верифицированным методикам с периодичностью, установленной в проекте РУ.  3. АС с РУ типа БН  3.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,05 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,005 % от числа твэлов в активной зоне.  3.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,1 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,01 % от числа твэлов в активной зоне.  3.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов для быстрых натриевых реакторов с МОХ-топливом и оболочками твэлов из аустенитной стали ЧС-68ХД соответствует непревышению следующих предельных параметров:  - температура оболочек твэлов - 900°С;  - температура топлива - 2300°С;  - объемное распухание оболочек твэлов – 15 %.  3.4. Значения коэффициентов реактивности по температуре и по мощности реактора, а также суммарного коэффициента реактивности по температуре теплоносителя и по температуре топлива должны быть отрицательными во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии. Для запроектных аварий допустимый интервал значений натриевого пустотного эффекта должен быть обоснован в проекте РУ и АС.  4. АС с РУ типа ACT  4.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 0,2 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,02 % от числа твэлов в активной зоне.  4.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - дефекты типа газовой неплотности - не более 1 % от числа твэлов в активной зоне;  - прямой контакт ядерного топлива с теплоносителем - не более 0,1 % от числа твэлов в активной зоне.  4.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов соответствует непревышению следующих предельных параметров:  - температура оболочек твэлов должна быть не более 1200°С;  - эквивалентная степень окисления оболочек твэлов должна быть не более предельного значения, устанавливаемого в проекте на основе экспериментальных данных;  - доля прореагировавшего циркония в активной зоне должна быть не более 1% его массы в оболочках твэлов;  - максимальная температура топлива должна быть не выше температуры плавления.  4.4. Значения коэффициентов реактивности по удельному объему теплоносителя и температуре топлива, по мощности реактора, суммарного коэффициента реактивности по температуре теплоносителя и температуре топлива, не должны быть положительными во всех критических состояниях, возможных во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии.  5. АС с РУ типа ЭГП-6  5.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов (трубчатых твэлов с топливной композицией в виде крупки диоксида урана в магниевой матрице):  - температура наружной поверхности оболочки твэла 430°С;  - неплотности оболочек не допускаются.  5.2. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов:  - потеря герметичности наружной оболочки хотя бы одного твэла;  - достижение 50-кратного превышения показаний системы контроля герметичности оболочек твэлов над фоновым значением для любой ТВС реактора.  5.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов:  - температура оболочки твэла, разгруженного от внутреннего давления, 1100°С;  - температура оболочки твэла, находящегося под рабочим внутреннем давлением, 930°С;  - локальная глубина взаимодействия наружной оболочки твэла с матричным материалом - не более 85 %.  5.4. Значения коэффициентов реактивности по температуре топлива, по паросодержанию теплоносителя и по мощности не должны быть положительными во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации и при нарушениях нормальной эксплуатации, включая проектные аварии.
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